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 الخروب لأشجارالظيارة في القلف والخذب العراري والقلبي  مركبات ال فرل وتذخيص بعض
 L  Ceratonia silique النامية في الموصل  

 
 احسج يؽنذ عبج القادر محمد                        د. طلال قاسػ ابخاهيػ التكاي

  قدػ الغابات /كمية الدراعة والغابات /جامعة السؽصل
 (34/6/4243، قبل لمشذخ في  53/3/4243ذخ في )قجم لمش

 
 لخص الم 

القذخة الطيارة السؽجؽدة في  اسة لفرل وتذخيص عجد مؼ السخكباتلجر اجخيت ىحه ا      
الشامية في L  Ceratonia siliqueالخخوب  لأشجارخذب العراري والخذب القمبي لوا

تػ تذخيص وقج  ،مخكبمشحشى  اذ يسثل كل (28عجد السشحشيات التي ظيخت )بمغ  ،السؽصل
تداوى كل مؼ القذخة  إذ ،مشيا والبقية مجيؽلة اليؽية لعجم تؽفخ السحاليل القياسية ،مخكبا  ( 13)

في  لكشيا احتمفت  مخكبا (13) في عجد السخكبات السذخرة العراري والخذب القمبي والخذب
 Limoneneو Comphorو α-Pineneالـ،التالية  السخكبات خرتشوقج  ،ندبيا السئؽية

 Isobutyric Acidو Ethanolو Farneseneneو Linaloolو Terpineneو
لقج تبايشت كل  ،Nerolو Compheneو Furanmethanolو Myrcinenو Sabineneو

في  كانت ندبتيااذ الطيارة  في ندب السخكبات  والخذب القمبي مؼ القذخة و الخذب العراري 
فقج تبيؼ أن الخذب العراري ،مع القذخة والخذب القمبيمقارنة عمى لاىي االخذب العراري 

 واقل ندبة كانت لمقذخة  1.147% يميو الخذب القمبي %1.2421يستمغ الشدبة الأعمى 
وقج يكؽن الدبب الى تعخض القذخة لمعخوف البيئية السختمفة حيث تكؽن معخضة  %1.0917

 .يةالذسذ واليؽاء والامطار وغيخىا مؼ العخوف البيئ لأشعة
 تقشية الخذب العراري؛ الخذب القمبي؛ الديؽت الطيارة؛ القمف؛) ؛الكمسات السفتاحية: الخخوب

 ( GC كخومؽتؽغخافيا الغاز
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Separation and Identification of some volatile oils in the 

bark, sapwood, and heartwood of Ceratonia silique.L. trees 

growing in Mosul. 

Summary 

The study was performed to separate and identify a number of volatile 

compounds present in the bark, sapwood and heartwood of Ceratonia 

silique L trees that grow in Mosul. The number of curves that appeared 

was (28), as each curve represents a compound, and (13) compounds 

were identified, and the rest are unknown Because of the lack of standard 

solutions. The bark, sapwood and heartwood were equal in the number of 

identified compounds (13) compounds, but they varied in their 

percentages, the identified compounds are : α-Pinene, Comphor, 

Limonene, Terpinene, Linalool, Farnesenene, Ethanol, Isobutyric Acid, 

Sabinmetene, Myrcinen, and Comphor. The bark, sapwood and 

heartwood differed in the percentages of volatile compouds, as their 

percentage in sapwood was the highest compared with bark and 

heartwood, it was found that sapwood had the highest percentage of 

1.2421%, followed by heartwood 1.147% and the lowest percentage of 

bark was 1.0917%, the reason behind this differences may be the 

exposure of the bark to different environmental conditions, like exposing 

to sunlight, air, rain and other conditions. 

                                                                                           

 المقدمة
 كسدتقبلاتعبارة عؼ مخاليط متطايخة معقجة تشتجيا الشباتات العطخية الطيارة  السخكبات     

تحتؽي غالب ا عمى مجسؽعة و الاساسية  لسخكبات وتدسى با ،(2017، واخخون  Wang) ثانؽية
. كحلغ يحتؽي عمى terpenoidsمتشؽعة مؼ السكؽنات، خاصة  التخبيؼ ومذتقاتيا التي تدسى 
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enylpropanoidsph الشتخوجيؼ او الكبخيت وتحتؽي عمى (Thormar، 2011)،  اشتيخت
، واخخون Koroch ) لمفطخيات ومزادات الأكدجةو  بكتيخيالم بأنيا مزادةالطيارة  سخكبات ال

( وتزػ Terpenesومؼ السخكبات الاروماتية )العطخية( في الخخوب التخبيشات ) ،(2017
-transو ،cis-Ocimeneو Limoneneوα-Pinene و ،Linaloolالسخكبات التالية 

Linalool oxide ، وcis-Linalool furan oxide، وβ-Pinene، وβ-Myrcene  وδ-

Cadinene، وα-Farnesene، وγ-Terpinene (Custódio  و 2004 ،واخخون 
Custódio مؼ أبخز الفئات الكيسيائية السشبعثة مؼ مدحؽق فاكية الخخوب  ،(2006 ،واخرون

 ،terpenoidsالـي الاحساض تمييا الاستخات والالجيييجات والكيتؽنات بيشسا في ازىار الخخوب ى
مؼ  السخكبات العزؽية  67الخخوب ىي نتيجة وجؽد اكثخ مؼ  ثسار السخكبات الاروماتية في

وىحه  السخكبات الاروماتية في الثسار يخجع أساسا إلى وجؽد الأحساض والاستخات ،الطيارة
، وعشج الكذف عؼ السؽاد الطيارة في الخخوب ،مؼ السخكبات العزؽية الطيارة %96تسثل

 ،aliphatic acids ،esters،ىيو مجسؽعات رئيدية مؼ السخكبات الطيارة  7شخرت

furans/pyrans، aldehydes/ketones، alcohols، sesquiterpenoids and 

aliphatic hydrocarbons، الخخوب وىي ثسارة في روماتيوتػ العثؽر عمى السخكبات الا، 
terpenoids،  السخكبات الطيارة في الخخوب ليا صفات اروماتية قج يكؽن بدبب ارتباطيا

أقؽى السخكبات العزؽية الطيارة في  ،)(cinnamaldehyde and pyranone-Eبالسخكبات 
وفي  ،propanoic acid، )acid isobutyric( methyl-2 ،مدحؽق ثسار الخخوب كانت

مؼ السخكبات العزؽية الطيارة شيؽع ا  20وتػ اكتذاف اكثخ مؼ  ،ethanolزىار الخخوب ىؽا
 linalool ،linalool oxide ،a-pinene ,d-limonene  b-pinene:في زىخة الخخوب اىسيا

( Custódio2006 ،واخرون)،  وتعتبخ السخكبات العزؽية الطيارة التالية أكثخ السخكبات
 :مثل monoterpenesوىحه السخكبات اغمبيا مؼ  ،خوبشيؽع ا في ازىار الخ

limonene، (E)-ocimene، myrcene، linalool، a-pinene، and b-pinene، 

followed by benzaldehyde، methyl 2-hydroxybenzoate، benzyl alcohol، 

2-phenyl ethanol، caryophyllene، and finally the terpene 6- methyl-5- 
hepten-2-one (2006 واخخون،    Custódio  ( . 
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 :مواد العمل و طرائقه
 ارة يالظ مركبات استخلاص ال

دورق  في ووضعلكل مؼ القذخة و الخذب العراري و القمبي غػ( مؼ الشسؽذج الطازج 20اخح )      
جسع  ،ساعات 3لسجة  خالكلاف نجفي جياز  توضعثػ مل( مؼ الساء السقطخ 100واضيف اليو )

تػ  ،مل مؼ اليكدان لفرل الديت عؼ قطخات الساء الستجسعة مع الديت 20واضيف اليو  باتسخكال
  .)3102واخخون،  Hcini(ذخيص ء عسمية التاوحفظ في الثلاجة لحيؼ اجخ  سخكبات جسع ال

 : ذخيصطريقة الت
شف الميب ياباني السشذأ باستخجام كا  2010مؽديل باستخجام جياز كخمؽتؽغخافيا الغاز شيسادزو     

 30m*0.25um*0.25بأطؽال )( DM-5Ms( وباستخجام عسؽد فرل شعخي نؽع )FIDالستأيؼ )

mm )اذ ( :280,340كانت درجة حخارة مشطقة الحقؼ والكاشف عمى التؽاليC بيشسا كانت درجة )
درجات / دقيقة .  10درجة مئؽية بسعجل ارتفاع ( 300- (100حخارة عسؽد الفرل تجريجية تبجا مؼ

 .(3102واخرون،Hcini) 100 KPa خجام غاز الشتخوجيؼ الخامل كغاز ناقل بسعجل است

 :لنتائج والمناقذةا
 :GC زظيارة بتقنية كروماتوغرافيا الغاال للزيوتوالنوعي الكذف الكمي 

( 13تػ تذخيص )وقج مخكب اذ يسثل كل مشحشى  (28عجد السشحشيات التي ظيخت )بمغ 
تداوى كل مؼ القذخة والخذب في اذ  ،لعجم تؽفخ السحاليل القياسيةمشيا والبقية مجيؽلة اليؽية 

 مخكب في كل مؼ القذخة والخذب العراري والخذب القمبي (13) عجد السخكبات السذخرة
-α اما السخكبات السذخرة فيي: (،5-4-3الججاول) لكشيا تبايشت في ندبيا السئؽية

pineneو Limoneneو Comphorو Terpineneو Linaloolو Farnesenene 
Ethanolو Isobutyricو Sabineneو Myrcinenو Furanmethanolو Compheneو 

Nerol. 

 زمن الاحتباس القياسي بالدقيقة زمن الاحتباس بالدقيقة الندبية المئوية الظيارة المذخرة المركبات ت
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 GCالديؽت الطيارة السذخرة في قذخة الخخوب بتقشية ( : 3الججول)
 

 GCالطيارة السذخرة في الخذب العراري لمخخوب بتقشية  السخكبات( : 4الججول)

3 A-pinene 0.0067 4.265 4.265 
4 Comphor 0.0050 5.593 5.593 
5 Limonene 0.0027 7.206 7.206 
6 Terpinene 0.0010 7.903 7.903 
7 Linalool 0.0078 8.505 8.505 
8 Farnesenene 0.0015 10.998 10.998 
9 Ethanol 0.0008 12.128 12.128 
: Isobutyric Acid 0.0091 14.943 14.943 
; Sabinene 0.0084 15.947 15.947 

32 Myrcinen 0.3489 16.265 16.265 
33 Furanmethanol 0.3167 17.225 17.225 
34 Comphene 0.3238 18.140 18.140 

35 Nerol 0.0593 19.451 19.451 

 زمن الاحتباس القياسي  بالدقيقة زمن الاحتباس بالدقيقة الندبية المئوية الظيارة المذخرة المركبات ت
3 A-pinene 0.0073 4.265 4.265 
4 Comphor 0.0061 5.593 5.593 
5 Limonene 0.0049 7.206 7.206 
6 Terpinene 0.0043 7.903 7.903 
7 Linalool 0.0117 8.505 8.505 
8 Farnesenene 0.0030 10.998 10.998 
9 Ethanol 0.0018 12.128 12.128 
: Isobutyric Acid 0.0124 14.943 14.943 
; Sabinene 0.0169 15.947 15.947 

32 Myrcinen 0.3698 16.265 16.265 
33 Furanmethanol 0.3691 17.225 17.225 
34 Comphene 0.3670 18.140 18.140 
35 Nerol 0.0678 19.451 19.451 
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 GCالديؽت الطيارة السذخرة في الخذب القمبي لمخخوب بتقشية ( : 5الججول) 

 

 α-Pineneأولًا:
وىؽ مؼ التخبيشات  ،(Winnacker، 2018) عبارة عؼ ىيجروكخبؽن تخبيؼ ثشائي الحمقات

 Pinene-α (Racolta ،يحتؽي الخخوب عمى (2017 ،واخخون  Mohamed) الاحادية
 مؼ اكثخج ويع (2019 ،واخخون  Krokou و El-kersh، 2017و Farag و 2014 ،واخخون 

مؼ  وىؽ ،(2017 ،واخخون  Mohamed  (السخكبات العزؽية الطيارة شيؽع ا في ازىار الخخوب
القذخة والخذب  في كل مؼ شخص ،(2019 ،واخخون  Bahare Salehi) مزادات الأكدجة

التؽالي وكانت  عمى ،(%0.0038و %0.0073و %0.0067)بشدبة العراري والخذب القمبي
 (5-4-3)ولالججا ،في الخذب العراري يميو القذخة واقل ندبة في الخذب القمبي لو اعمى ندبة

 زمن الاحتباس القياسي  بالدقيقة زمن الاحتباس بالدقيقة الندبية المئوية الظيارة المذخرة المركبات ت
3 A-pinene 0.0038 4.265 4.265 
4 Comphor 0.0048 5.593 5.593 
5 Limonene 0.0042 7.206 7.206 
6 Terpinene 0.0045 7.903 7.903 
7 Linalool 0.0103 8.505 8.505 
8 Farnesenene 0.0010 10.998 10.998 
9 Ethanol 0.0011 12.128 12.128 
: Isobutyric Acid 0.0087 14.943 14.943 
; Sabinene 0.0084 15.947 15.947 

32 Myrcinen 0.3387 16.265 16.265 
33 Furanmethanol 0.3567 17.225 17.225 
34 Comphene 0.3479 18.140 18.140 
35 Nerol 0.0569 19.451 19.451 
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 Comphorثانيا: 
 ،O 16H10Cالجديئية صيغتو ،يؽكالبتذشجخة الالكافؽر مشتج طبيعي مذتق مؼ خذب       

خ، خجم كسطيتيد ،(2011 ،واخخون  Hsouna) Camphorتحتؽي قخنات الخخوب عمى
 ،(2008 ،واخخون  Lyndeو Hercogov، 2005) ومدكؼ، ومزاد لمحكة، ومزاد لمتييج

 ولألػ، لسدببات ا ولفيخوسات، او  سزاد لمسيكخوباتكيدتخجم في السبيجات الحذخية، و 
في كل مؼ القذخة والخذب شخص  (2013 ،واخخون  henCeiyang Wلدخطان والدعال )ا

 عمى التؽالي، ،(%0.0048و %0.0061و %0.0050)بشدبة  العراري والخذب القمبي
 ،في الخذب العراري يميو القذخة واقل ندبة في الخذب القمبي لواعمى ندبة كانت و 

   .(1-2-3)الججاول
 Limoneneثالثا: 

 Limonene (Custódioيحتؽي الخخوب عمى و  التخبيشات الأحادية الحمقية،مؼ   
 ،شيؽع ا في ازىار الخخوب الأكثخلطيارة السخكبات العزؽية ا مؼ جعي ،(2004 ،واخخون 

Custódio)  ا السؽجؽدة في الىؽ أحج أكثخ ال ؼالميسؽنيي ،(2006 ،واخخون  سخكباتسخكبات شيؽع 
  (Zulaikha ىؽ أحج أكثخ أنؽاع التخبيشات شيؽع ا في الطبيعةو  ،الأساسية لمشباتات العطخية

 Noma) الشباتية حمقية وفخة في السسمكةالتخبيشات الأحادية الوىؽ مؼ اكثخ  ،(2015 ،واخخون 
    بشدبة القذخة والخذب العراري والخذب القمبي كل مؼ في شخص ،(Asakawa، 5201و
في الخذب  لو اعمى ندبةكانت و  ،عمى التؽالي ،(%0.0042و %0.0049و 0.0027%)

 (.1-2-3)الججاول ،في القذخةندبة العراري يميو الخذب القمبي واقل 
 

 Terpineneرابعا :
وتحتؽي ازىار  ،(Eggersdorfer، 2005) مجسؽعة مؼ الييجروكخبؽنات أحادية التخبيؼ       

 ،(2019 ،واخخون  Krokou و 2017 ،واخخون  Mohamed) terpinene ،الخخوب عمى
 Oscar) ،وىؽ مؼ السخكبات الطيارة التي تؽفخ الخائحة العامة لحبؽب الخخوب بذكل رئيدي

Zannou  مؼ مزادات الأكدجة الطبيعية يعج ،(9201 ،واخخون، Tisserand) Robert 
 القذخة والخذب العراري والخذب القمبي شخص في كل مؼ ،(Rodney Young ، 2014و
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في  لو وكانت اعمى ندبة ،عمى التؽالي ،(%0.0045و %0.0043و %0.0010)بشدبة
   (.1-2-3)الججاول ،الخذب القمبي يميو الخذب العراري واقل ندبة في القذخة

 Linaloolخامدا :
 الأساسية للأنؽاع الشباتية السختمفة. وىؽ السخكباتوججت في  التي شباتيةالسكؽنات الأحج       

 و 2004 ،واخخون Linalool ( Custódioيحتؽي الخخوب عمى و  مؼ التخبيشات الاحادية
Custódio  و 2006 ،واخخون Krokou  العزؽية  أكثخ السخكباتوىؽ مؼ  ،(2019 ،وآخخون

نذاط ا قؽي ا  ،Linaloolأظيخ (،2006 ،واخخون  Custódio) الطيارة شيؽع ا في زىخة الخخوب
ا لمسيكخوبات ومدببات التدخطؼ  كسا  ،(2012 ،وآخخون  Nang Park-Soon) بكتيخياوالمزاد 

في كل  شخص ،(2004 ،واخخون  Yang Zhihua) فخاشة التفاح استخجامو لمديطخة عمىتػ 
 ،)%0.0103و %0.0117و %(0.0078 وبشدبة مؼ القذخة والخذب العراري والخذب القمبي

ة في في الخذب العراري يميو الخذب القمبي واقل ندب لو وكانت اعمى ندبة على التوالً،
 (.1-2-3)الججاول ،القذخة

 Farneseneneسادسا :
مقاومة  فيتأثيخ ىام  اعشج تعخضيا ليجؽم وليالاشجار مادة متطايخة شائعة تشبعث مؼ       

 Diane) وتذارك في التسثيل الغحائي الأولي والثانؽي  ،الحذخات في العجيج مؼ الأنؽاع الشباتية
Martin  24الجديئية صيغتو ،(2004 ،واخخونH15C،  السخكبات الطيارة في قخون وىؽ مؼ 
قذخة والخذب ال شخص في كل مؼ ،مزاد لمبكتيخيا ،(2017 ،واخخون  Mohamed)  الخخوب

 ،عمى التؽالي ،(%0.0010و %0.0030و %0.0015)بشدبة العراري والخذب القمبي
 ،يفي الخذب العراري يميو القذخة واقل ندبة في الخذب القمب لو وكانت اعمى ندبة

   (.1-2-3)الججاول
 Ethanol سابعا :

عبارة عؼ كحؽل، وىؽ مجسؽعة مؼ السخكبات الكيسيائية التي تحتؽي جديئاتو عمى  الإيثانؽل     
 مؼ وىؽ ،CH3CH2OH صيغتو الجديئية مختبطة بحرة كخبؽن  – OHمجسؽعة الييجروكديل

  Mohamed) ق الخخوبمدحؽ يؽجج في  ،ازىار الخخوب أقؽى السخكبات العزؽية الطيارة في
 Hansen) ـانؽل الحيؽي واحجا  مؼ البجائل الستججدة والرجيقة لمبيئةثالإي يعـج ،(2017،واخخون 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AB%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AB%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AD
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يتػ استخجام الإيثانؽل و ىؽ سائل شفاف عجيػ المؽن ومتطايخ بخائحة طيبة  ،(2005 ،واخخون 
مزاد ىؽ و  ،(Kenechukwu Onyekwelu، 2019)كسحيب ومادة حافعة و ، سطيخك

 ،واخخون Silvia ) مزاد لمفطخياتو  ،(Strohm)، 2014 كدجةللأومزاد  لتياباتللا
 %0.0008) ،وبشدبةمؼ القذخة والخذب العراري والخذب القمبي  شخص في كل ،(2016

اري يميو في الخذب العر لو مى ندبةعوكانت ا  ،، عمى التؽالي(%0.0011و %0.0018و
 (. 1-2-3)ولالججا ،في القذخة الخذب القمبي واقل ندبة

 Isobutyric Acidثامنا: 
رائحة كخيية إلى حج ما قابل لمحوبان في الساء والسحيبات العزؽية  ذوسائل عجيػ المؽن      

أقؽى السخكبات العزؽية الطيارة في مدحؽق ثسار مؼ  ،CHCOOH2)3(CH البشائية وصيغتو
  Krokou)، خخوبال يؽجج في الحالة الحخة فيو  ،(2017 ،واخخون  Mohamed) الخخوب
مؼ القذخة والخذب العراري والخذب القمبي  شخص في كل ،(2019 ،واخخون 

في  لو وكانت اعمى ندبةعمى التؽالي،  (%0.0087و %0.0124و %0.0091)بشدبةو 
 (.1-2-3)الججاول ،الخذب العراري يميو القذخة واقل ندبة في الخذب القمبي

 Sabineneتاسعا :
 كيسيائيةال صيغتوالطبيعية،  أحادٌة التربٍه مه المركبات الحلقاتثنائً  مركب عضوي     
16H10Cولو هيكل ثشائي الحمقات ، (Marchini  2014 ،واخخون)، يعسل عمى مشع نسؽ البكتخيا 
( Bog-Im Park 2019 ،خون خوا)، للأكدجة ومزاد للالتيابات مزاد يعج ( Joo واخخون، 

شخص في  ،(2018 ،واخخون  Cao) فطخياتلممزاد و  ،(2011 ،واخخون  Singh و 2010
 %0.0169و %0.0084) ،وبشدبة يالعراري والخذب القمب والخذبمؼ القذخة  كل

لقذخة يميو كل مؼ ا ،في الخذب العراري  لو مى ندبةعوكانت ا  ،عمى التؽالي (%0.0084و
 (.1-2-3)الججاول ،والخذب القمبي بشفذ الشدبة

 Myrcinenعاشرا :
 ،ون واخخ  Mohamed) وىؽ مؼ التخبيشات الاحاديةىؽ ىيجروكخبؽن ألكيشي طبيعي     

 Custódio) شيؽع ا في ازىار الخخوب الأكثخالسخكبات العزؽية الطيارة وىؽ مؼ  ،(2017
والخذب مؼ القذخة ، شخص في كل لتيابات الفطخية والبكتيخيةللا مزاد ،(2006 ،واخخون 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
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 ،عمى التؽالي (%0.3387و %0.3698و %0.3489) ،بشدبةو  يالعراري والخذب القمب
 ،خذب العراري ويميو القذخة واقل ندبة في الخذب القمبيال في لو مى ندبةعوكانت ا 
   (.1-2-3)الججاول

 Furanmethanol:الحادي عذر 

الجديئية صيغتو  ،(2014 ،واخخون Racolţa ) Furanmethanolيحتؽي الخخوب عمى      
2O6H5C،  في حساية الخذبيدتخجم (Sriram وYogeeswari ,2010  و European 

Commission،2011 و Markit، 2016)،  وقاية الشباتويدتخجم في (chaE ،2018)، 
 %0.3691و %0.3238)وبشدبة يوالخذب العراري والخذب القمبمؼ القذخة  شخص في كل

الخذب القمبي  ثػ  الخذب العراري  في لو مى ندبةعوكانت ا  ،عمى التؽالي (%0.3567و
   (.1-2-3)الججاول في القذخة مشو  واقل 

 Compheneالثاني عذر :
 sAligianni) الأساسية لمشباتات السختمفة سخكباتالسؽجؽدة في ال الاحاديةمؼ التخبيشات       

لو تأثيخ وقائي  ،C10H16صيغتو الجديئية  (2002 ،واخخون  Delaquis 2001 ،واخخون 
ولجيو أعمى  ،لو تأثيخ مزاد للأكدجة ،(Kakkar ، 2009و Tiwari) ضج الإجياد التأكدجي

 -Lucindo Quintans ) دح الجحور الحخة، ولو خرائص دوائية ضج الالتياباتنذاط لك
Junior  والخذب العراري مؼ القذخة  شخص في كل ،ومزاد لمفطخيات ،(2012 ،واخخون

مى عوكانت ا  ،عمى التؽالي )%0.3479و %0.3670و % (0.3238بشدبةو  يوالخذب القمب
   (.1-2-3)الججاول ،في القذخة مشوواقل  ،الخذب العراري يميو الخذب القمبي في لو ندبة

 Nerolالثالث عذر: 
 ،Labuda) شبيية بالؽرد ذو رائحة ، C10H18O،الجدئية صيغتو ،مؼ التخبيشات الاحادية     

لو نذاط مزاد لمسيكخوبات  ،(2013 ،واخخون  Jun Tian) لو نذاط مزاد لمفطخيات ،(2009
والخذب مؼ القذخة  شخص في كل ،(0072 ،واخخون  Jirovetz Leopoldوالبكتيخيا )

 ،عمى التؽالي (%0.0569و %0.0678و %0.0593)و بشدبة  يالعراري والخذب القمب
 ،في الخذب القمبي يميو القذخة واقل ندبة ،الخذب العراري  في لو مى ندبةعوكانت ا 
خة الطيارة في القذ لسخكباتبة اان اعمى ند ،(1-2-3)اظيخت الججاول ،(1-2-3)الججاول
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اما اعمى  ،Ethanol ،واقل ندبة كانت لمسخكب ،Myrcinen ،والخذب العراري كانت لمسخكب
واقل ندبة كانت  ،Furanmethanol ،الطيارة لمخذب القمبي كانت لمسخكب ندبة السخكبات

الطيارة كانت في الخذب  وكحلغ اظيخت ان اعمى ندبة السخكبات ،Farnesenene ،لمسخكب
،لقذخة والخذب القمبيالعراري مقارنة مع ا

وقج يكؽن الدبب الى تعخض القذخة  ،واقل ندبة كانت لمقذخة  ،
الذسذ واليؽاء والامطار وغيخىا مؼ  لأشعةلمعخوف البيئية السختمفة حيث تكؽن معخضة 

 .العخوف البيئية

 
 GCالخخوب بتقشية السذخرة في قذخة الطيارة  سخكباتال مشحشى ( :36الذكل)
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  GCالعراري لمخخوب بتقشية  السذخرة في الخذب الديؽت الطيارة ( : مشحشى37الذكل)
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