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  -4,3,1فنيل  –5–)سايكلو هكسايل( ثايو–2تحضير معقدات لليكاند 

 اوكسادايازول 

 
 عامرة جهاد احمد     احمد مظفر محمد  

 جامعة الموصل/ كلية التربية للعلوم الصرفة / قسم الكيمياء  جامعة الموصل / كلية التربية للبنات / قسم الكيمياء       
 ( 2023/ 2/ 27، قبل للنشر في  11/2022/ 15)قدم للنشر في   

 
 : ص البحثلخم

( I(  بحفضمم)  II(  بحزئثمم)  II(  بحم يصمميا  IIيتضمم ا بحث ممض ت ضمميي  تدمممي  لممقق  مما بح ة ممقبا بح قيممق  ح   مم        

م 4,3,1ف يمم  –5–لمم ين   هنلمم ي (  مم ي      –2(  همم    OXH(  ممل حين  ممق  دممت)  مما با نلمم قبي ز    II(  بحيص    IV بحثلاتيا  

 (   ف ز   حين  ق( ذبا بحصيغ بحة  ) هي  1 3(   1 2(   1 1(،  ث ح لب بح  حي)  OXCب نل قبي ز    

 

O2]H2[M(OXC)X                          ] 2[M(OXC)Cl 

COO3, CH-3M= Cu(II) , Zn(II)                M= Hg(II) , Pb(II)       X= NO-          

      2]X 2[M(OXC)                     

COO3, CH-3, NO–M = Cu (II), Zn (II), Hg (II), Pb (II)               X= Cl- 

3[Ag(OXC)]NO                      4]Cl3[Pt(OXC) 

 =   OXCم ب نل قبي ز   4,3,1ف ي  –5– ل ين   هنل ي (   ي  –2

 

دمصا بح ة قبا بح  ضي  ث لتمقبم ت  ي ا ني ي  يمم)  فيزي  يمم)  ةيفيمم)  مت فمم)   مم  حي لمم ا بحت  يمم  بحممقحي) ح ة  صممي       

 بحت صي ي) بح  ايي)  أةي ف بلأدة) ت ا بح  يبء  بلأةيمم ف باحنتي  يمم)  بح ل لممي) بح ي  ةيلممي)   بحتي مما بحقيبلمم ا أا بلأي  مم ا 

 إا بح ة قبا يث لي) بحت  ل) حه  ث ي) بح يثل بح لت ي في  يا تأمذ بح ة قبا لقبلي) بحت  لمم) ث يمم)   6,4,2بحف زي) تأمذ بلألقبق بحت  ل ي)  

 (  I    ي بحلة ح  ث ي)    يف) لا بحمةي) ح ة ق بحفض)  

(، بحزئث) II(، بحم يصيا  IIبحن   ا بح فت  ي)    ة قبا  دت  ا با نل قبي ز  ،  ة قبا بحة  صي با ت  حي)،  ة قبا بح      

 II  (بحفض ،)I  بحثلاتيا   )IV    بحيص  )II ) 
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Abstract: 

This study deals with the preparation and investigation of a number of new complexes of 

Cu(II) , Zn(II) , Hg(II) , Ag(I) , Pt(IV) and Pb(II).The complexes were formed by the reaction of the 

mentioned metal ions with the ligand which is derived from oxadiazole, 2–cyclohexy lthio–5–

phenyl–1,3,4–oxadiazole (OXC) in the molar ratio (1:1) , (1:2) and (1:3) (metal to ligand ).The 

prepared complexes having general formulae    

 

]H2O2]                       [M(OXC)X2[M(OXC)Cl 

COO3, CH-3X= NO           M= Cu(II) , Zn(II)                M= Hg(II) , Pb(II)  -           

  2]X 2[M(OXC)                          

, CH3COO-3, NO–X= Cl                     M = Cu (II), Zn (II), Hg (II), Pb (II)- 

3[Ag(OXC)]NO                      4 ]Cl3[Pt(OXC) 

OXC = 2–cyclohexyl thio–5–phenyl–1,3,4–oxadiazole    

 

These complexes have been characterized by variety of chemical, physical and 

spectroscopic techniques, such as elemental analysis, molar conductance, Infrared absorption 

spectra, electronic spectra and magnetic susceptibility measurements. These studies indicate 

that the tetracoordinate complexes have square planer structure and the hexacoordinate 

complexes have octahedral structure while bidentate complex for Ag(I) have been found to have 

non-linear (deviated) structure. 
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 Introductionالمقـدمـــة          
خماسية الحلقة غير المتجانسة، والتي تحتوي على ذرة  ( من المركبات الأروماتيةOxadiazoleالاوكسادايازول ) 

 أوكسجين وذرتي نتروجين وذرتي كاربون، يمكن أن  تعمل النتروجين والأوكسجين كذرات واهبة للإلكترونات.
 -وهي:  [1]إن للاوكسادايازول أربع صيغ ايزومرية مختلفة باختلاف مواقع الذرات غير المتجانسة

[I]     1,2,3–Oxadiazole                            [III]   1,2,5–Oxadiazole  
[II]    1,2,4–Oxadiazole                            [IV]   1,3,4–Oxadiazole                                               
  

 -وكما موضحة الصيغ التركيبية لها في أدناه:
 
 
 
 

 
تكددون أهميددة كبيددرة مددن الناييددة البايولوجيددة ولهددا دوراا ييويدداا فددي هددذا اوكسددادايازول  4,3,1–مشددتقات لوجددأ أن 

أهميددة علاجيددة فهددي تسددتخأا بشددكل واسددع كميددادات للجددراميض والفيروسددات ومددر  المجددال ييدد  أن عددأد كبيددر منهددا لدد  
واغلدددل المركبدددات التدددي تدددض دراسدددتها تحتدددوي علدددى مجددداميع معوضدددة فدددي  [32,] لتهدددال الكبدددأ الفيروسددديالسدددل والالتهابدددات وا

، كمدا إن لمشدتقات الاوكسدادايازول أهميدة زرا يدة   [4] ( يي  كانت فعالة كميادات للجدراميض والسدرنان 2،5الموقعين )
اوكسدددادايازول –4,3,1-فوريددل(-2-نتدددرو-5)-2المركددل  Bavin. وقددأ در  [ 5] وكميددادات للمايكروبددات والفتريدددات 

 Pathogenetic Organismsومشتقات  أخرى ل  وتبين إنها تسلك جميعها ميادات فعالة للأيياء المسببة للمر   
مثيدل -بيريميدأينيل-4–مثيدل–6–منائي مثيدل اميندو-2)-5( ييرت معوضات للأوكسادايازول 2002. وفي عاا )[  6]   

. وفددي العدداا  [7]، أظهددرت هددذه المركبدات فعاليددة بايولوجيدة ميددادة للالتهابددات مدايون -2-اوكسددادايازول-4,3,1-سدلفانيل(
اوكسددددادايازول  -4,3,1سلسددددلة معوضددددات جأيددددأة للبددددايرادوزون الحدددداوي علددددى  [8]( وجماعتدددد Juanzouنفسدددد  ييددددر )

( وتبددين مددن Puccinia recondite ,Usheat leafrustودرسددت فعاليتهددا البايولوجيددة ضددأ نددوعين مددن الفتريددات )
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تحيدير سلسدلة  [9]قدأمت سدلمى واخدرون  2020الأراسة فعاليتها البايولوجية لقتل الفتريات . بالاضافة لدذلك فدي عداا 
 اوكساديازول وتض اختبار فعاليتها البايولوجية كميادات للبكتريا. -4، 3، 1-امينو   -2من مشتقات 

وكان الهأف من هذا البح  هو تحيير معقدأات جأيدأة للاوكسدادايازول ، أمدا الصديغ التركيبيدة للمدادة الأوليدة ولليكاندأ  
 .(1) الأسا  والمشتق مبينة في الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يبين الصيغة التركيبية للمادة الأولية والليكاند الأساس والليكاند المشتق المحضر1شكل )
 

 طرائق العمل       
 (Aldrich, BDH, Fluka)جميع المواد الكيميائية المستخأمة في الأراسة مجهزة من شركة 
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 تحضير المركب بنزويل هيدرازين )المادة الأولية( /1
غدض ( مدن بندزوات المثيدل علدى شدكل  13.6مدول ،  0.1غدض ( مدن الهيدأرازين المدائي إلدى )  5مول ،    0.1يياف )    

قتددرات مددع التحريددك المسددتمر ، وبعددأ انتهدداء الضددافة يصددعأ المددزيب لمددأة سدداعتين مددض يبددرد المحلددول فددي يمدداا ملجددي 
 .[10]وبالتبريأ يتكون راسل أبيض يرشح ويغسل بالايثانول البارد ويجفف 

 اْ  114درجة انصهار بنزويل هيأرازين 
 اْ  112القيمة المعتمأة في المصادر 

 اللون :   أبيض  
  O2N8H7Cالصيغة الكيميائية 

  
 تحضير الليكاندات  /2

  (OXH)اوكسادايازول  –4، 3، 1–فنيل  -5-ثايو  – 2تحضير الليكاند الاساس  1.2
 [12,11]تض تحيير الليكانأ يسل نريقة يونك وود 

غددددض ( مددددن بنزويددددل هيددددأرازين فددددي محلددددول  13.6مددددول ،  0.1يددددذال )    
مدل( ايثدانول ،  70غض ( فدي )  5.6مول ،    0.1هيأروكسيأ البوتاسيوا من )
مددددل( مددددن منددددائي كبريتيددددأ الكدددداربون  120مددددول، 2مدددض ييدددداف إلددددى المددددزيب )

سداعة يتدى يتوقدف انبعدا   (16-18)وتجرى عملية التصعيأ الحراري لمأة  
) يستأل على ذلك من خلال الرائحة واسوداد ورقة مبللدة بمحلدول   S2Hغاز  

خددلال الرصددا، ( ، بخددر المددذيل تحددت اليددغو المخلخددل ، وييدداف الحجددض القليددل المتبقددي إلددى الددثلب المجددرو  ، مددض 
يحمض بحامض الهيأروكلوريك المخفف مع التبريأ والتحريك، يرشح الراسل المتكون وتعاد بلورت  باسدتخأاا الايثدانول ، 

 % . 85كانت نسبة الناتب 
 اْ 220الملايظة  (OXH)درجة انصهار الليكانأ 

 اْ 219درجة انصهاره المقررة                   
 OS2N6H8Cالصيغة الكيميائية                  

 (  OXCاوكسادايازول )4,3,1–-فنيل– 5-سايكلوهكسايل ثايو–2تحضير الليكاند  2.2

 C  % H  % N  % 
 20.58 5.87 61.69 نظرياا 
 20.52 5.84 61.63 عملياا 

 C  % H  % N  % 
 15.73 3.37 53.93 نظرياا 
 15.81 3.28 53.71 عملياا 
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 [13]لتحيير هذا المشتق اتبعت التريقة المنشورة في الأدبيات 
أوكسددادايازول فدي محلددول كحددولي لهيأروكسدديأ البوتاسدديوا -4,3,1-فنيددل-5-مددايو- 2غددض( مددن  21مددول،  0.1اذيدل )

غدددددض( مدددددن  16.3مدددددول،  0.1مدددددل ايثدددددانول( مدددددع التحريدددددك المسدددددتمر، مدددددض أضدددددي  إليددددد  ) 250غدددددض مدددددذال فدددددي  5.6)
( سداعة ، مدض بدرد 3بروموسايكلوهكسان على شكل قترات مع التحريك المستمر وأجريت عملية التقتير الأرجاعي لمأة )

مددل( مددن المدداء المددثلب ، لددويا تكددون قتددرات زيتيددة بنيددة اللددون ،  500المددزيب الددى درجددة يددرارة الغرفددة وأضددي  الددى )
استخلصددت بواسددتة الأيثددر ، مددض بخددر المددذيل وتددض الحصددول علددى راسددل قهددوائي فدداتح اللددون ، وأعيددأت لدد  البلددورة مددن 

 % 50الأيثانول وكانت نسبة الناتب 
 اْ  OXC  273درجة انصهار الليكانأ 
  OS2N16H14Cالصيغة الكيميائية     

 
 
 تحضير المعقدات: /3

 [14]تض تحيير المعقأات بإتباع الترائق المنشورة في الأدبيات 
 )فلز: ليكاند( (1:1)تحضير المعقدات بنسبة  1.3
، 3AgNOغددض  2ZnCl ،1.69غدض  O2.2H2CuCl  ،1.36غدض  1.70مدول مدن الملددح الفلدزي )  (0.01)ييداف     
المددذال فددي أقددل كميددة مددن المدداء المقتددر أو الايثددانول  O2.3H 2COO)3(Pb(CHغددض  3HgNO  ،3.79غددض  3.24
%( ايثددانول ويصددعأ المددزيب  96مددل مددن ) (25)( المددذال فددي  OXCغددض ( مددن الليكانددأ )  2.6مددول ،  0.01إلددى ) 

 ( ساعة مض يبرد مزيب التفاعل ويرشح الراسل المتكون ويغسل بالايثر مض يجفف . 2يرارياا لمأة )½ دد 
 )فلز: ليكاند(  (2:1)تحضير المعقدات بنسبة  2.3

،  3HgNOغدددض  2ZnCl  ،3.24غدددض  O2.2H2CuCl  ،1.36غدددض  1.70مدددول مدددن الملدددح الفلددزي )  (0.01)ييدداف 
مددول ،  0.02المددذال فددي أقددل كميددة مددن المدداء المقتددر أو الايثددانول إلددى ) O2.3H 2COO)3( Pb(CHغددض  3.79
( ساعة 2%( ايثانول ويصعأ المزيب يرارياا لمأة )½ دد  96مل من )(25)( المذال في  OXCغض ( من الليكانأ ) 5.2

 مض يبرد مزيب التفاعل  ويرشح الراسل المتكون ويغسل بالايثر مض يجفف . 
 فلز: ليكاند( 3:1تحضير معقد البلاتين بنسبة ) 3.3

 C  % H  % N  % 
 10.76 6.15 64.61 نظرياا 
 10.75 6.11 64.61 عملياا 
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المذال في أقدل كميدة مدن المداء المقتدر إلدى   6PtCl2Kغض ( من ملح البلاتين الرباعي   4.85مول ،    0.01يياف )  
مل ايثانول ، لويا تكون راسل بني مصفر بعأ استقرار  (25)المذال في  OXCغض ( من ليكانأ   7.8مول ،    (0.03

 اْ رشح الراسل وغسل بالايثر وجفف . (50)المزيب في يماا مائي بأرجة 
 

 * النتائج والمناقشة والاستنتاجات :
 Young andيسدل نريقدة  (OXH)أوكسدادايازول  –4,3,1 -فنيدل  -5-مدايو-2يير في هذا البح  الليكانأ     

Wood  التددي ذكددرت سددابقاا )فددي الجددزء العملددي( كمددا ييددر مشددتق جأيددأ للأوكسددادايازول وهددو(OXC)  بتريقددة الألكلددة
، وتددددض تحيددددير معقددددأات فلزيددددة جأيددددأة لليكانددددأ  (KOH)فددددي وسددددو قاعددددأي  بروموسايكلوهكسددددانمددددع  (OXH)للمركددددل 
(OXC)  المشدتق مددن(OXH)   مدع الأمددلال الفلزيددة لعناصدر النحددا(II)  والخارصدين(II)  والزئبددق(II)  ،والرصددا(II) 

فقو   وأخيراا تدض تحيدير معقدأ  1:1وبنسبة ( Iمض يير معقأ جأيأ للفية ) فلز : ليكانأ ،  2:1و  1:1وبنسل مولية 
 فلز: ليكانأ.  3:1وبنسل  (OXC)مع ليكانأ   6PtCl2Kبمفاعلة ملح   (IV)جأيأ للبلاتين 

إن المعقدأات الناتجددة جميعهددا مددواد صددلبة وأغلبهددا ملونددة ومسددتقرة فدي الهددواء ولهددا القابليددة علددى الددذوبان بصددورة جيددأة فددي 
. لقدأ تبدين مدن التوصديلة الكهربائيدة المولاريدة  (DMSO)ومندائي مثيدل سلفوكسديأ  (DMF)مذيل منائي مثيل فورا أمايدأ 

إن أغلددل المعقددأات تسددلك سددلوا المركبددات المتعادلددة فهددي غيددر الكتروليتيددة أي غيددر  (DMSO)و (DMF)فددي مددذيل 
موصدددلة أو ضدددليفة الموصدددلية فدددي المحلدددول والقسدددض الخدددر مدددن المعقدددأات تسدددلك سدددلوا المركبدددات غيدددر المتعادلدددة فهدددي 

 .[15] (1)وكما موضحة في الجأول  4:1)و ) (2:1)و  (1:1)الكتروليت وموصلة بنسبة 
، 1.87( ييمددة للعدزا المغنانيسددي هددي ) 2( و )1لقدأ ييسددت العدزوا المغنانيسددية لمعقددأات النحدا  وقددأ أعتدى المعقددأ )

1.85 )B.M    كدذلك [16]على التوالي ، مما يشير إلى أن ذرة النحا  ربا ية التناسق ذات الشدكل المربدع المسدتوي ،
وظهدرت أنهدا دايامغنانيسدية معتيدة ييمداا للعدزوا المغنانيسدية تقتدرل   (IV)ييست العزوا المغنانيسية لمعقأات البلاتين  

 .[11]وهي تتفق مع ما نشر من بحو    B.M (0 – 0.8)من 
 OXC( النتائج التحليلية وبعض الخواص الفيزيائية والتحليلية لمعقدات 1جدول )

 
رقم  
 التوصيلية  اللون  الصيغة المقترحـة المعق

 1-.مول2.سم1-اوم
درجة 
الانصه 

 العناصر المحسوبة تحليل 
 نظريا / )عمليا(  
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 C %H %N% م ار  DMFΛ DMSOΛ د

1 [ Cu(OXC)Cl2 ] 
اخير 
 *323 7.5 ---- غامق 

42.59 
(42.3

5) 

4.05 
(3.93

) 

7.09 
(7.18) 

2 [ Cu(OXC)2 ] Cl2 312 70.0 ---- اخير* 
51.34 
(51.0

7) 

4.88 
(4.83

) 

8.55 
(8.47) 

3 [ Zn(OXC)Cl2 ]  345 9.0 ---- ابيض 
42.39 
(42.2

7) 

4.03 
(4.00

) 

7.06 
(7.11) 

4 [ Zn(OXC)2 ] Cl2  355 72.5 ---- ابيض 
51.19 
(50.8

9) 

4.87 
(4.83

) 

8.53 
(8.61) 

5 [ Ag(OXC) ]NO3  265 36.0 ---- ابيض 
39.08 
(38.9

7) 

3.72 
(3.70

) 

9.77 
(9.81) 

6 [ Pt(OXC)3 ]Cl4  275 ---- 300 بني محمر* 
45.12 
(44.8

7) 

4.29 
(4.21

) 

7.52 
(7.61) 

7 [ Hg(OXC)(NO3)2 ]H2O  238 12.0 ---- ابيض 
27.87 
(27.5

9) 

2.98 
(2.95

) 

9.29 
(9.36) 
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8 [ Hg(OXC)2 ](NO3)2 245 74.0 ---- فيي 
39.78 
(39.7

1) 

3.78 
(3.76

) 

9.94 
(9.90) 

9 
[Pb(OXC)(CH3COO)2]H2

O 
 230 20.0 ---- اصفر

35.80 
(35.6

7) 

3.97 
(3.93

) 

4.64 
(4.72) 

10 [ Pb(OXC)2 ](CH3COO)2 
اصفر 
 داكن

---- 72.0 242 
45.43 
(45.1

5) 

4.49 
(4.41

) 

6.62 
(6.75) 

*d = decomposition temp. 
فدي دراسددتنا هددذه ييسدت الأنيدداف الالكترونيددة للمعقدأات المحيددرة باسددتخأاا مندائي مثيددل سلفوكسدديأ، وقدأ أعتددت معقددأات 

 فيلاا عن أنياف انتقال الشحنة كما مبين في أدناه . (d-d)أنياف  (IV)والبلاتين  (II)النحا  
فدي المنتقدة المحصدورة بدين  (Broad)ذات شكل المربع المسدتوي يظهدر يزمدة امتصدا، واسدعة  (II)أن معقأ النحا  

ويعزى ذلك إلدى تجمدع الانتقدالين اللكتدرونين علدى شدكل يزمدة واسدعة وايدأة وذلدك لتقدارل  1-سض 17735)– (15900
 . [17]موقعيها 

1gA2               1gB2
 

gE2           1g      B2
 

بنيدددة ممددداني السدددتول يظهدددر ملامدددة يدددزا  9dذوات البدددرا الدددوانم لنظددداا  (IV)أمدددا التيددد  الالكتروندددي لمعقدددأات البلاتدددين 
 تعزى إلى الانتقالات الالكترونية التالية : [19,18]

1gT3               1gA1 
2gT3               1gA1 
1gT1               1gA1

 

يدزا  (6) (IV)، وفدي دراسدتنا أظهدرت معقدأات البلاتدين  1-سدض 32000)– (10000وتظهدر هدذه الحدزا فدي المنتقدة 
سأاسددية  (IV)وإن هددذه الحددزا تتفددق بشددكل عدداا مددع معقددأات البلاتددين  1-سددض 31250)– (12738امتصددا، بحددأود 
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، فيلاا عن ذلك فقأ أعتت المعقأات المحيرة عنأ ييا  التي  الالكتروني   [ 19 ]التناسق ذات بنية مماني الستول 
تعددود إلددى يددزا انتقددال  1-سددض (44843)لهددا يزمدداا إضددا ية فددي المنتقددة فددوا البنفسددجية القريبددة مددن التيدد  وفددي المددأى 

 . (3,2)كما مبين في الجأاول  (Charge transfers)الشحنة 
 

 DMSOباستخدام مذيب  (II)( الأطياف الالكترونية لمعقدات النحاس 2جدول )

 البنية 
C.T 

1-cm 
ν 

1-cm  الصيغة 
 رقض
 المعقأ 

S.P 29850 17735 [Cu(OXC)Cl2] 1 
S.P 25974 15900 2]Cl2[Cu(OXC) 2 

             S . P = Square planer 
 

 DMSOباستخدام مذيب  (IV)( الأطياف الالكترونية لمعقدات البلاتين 3جدول )
 
 البنية 

C.T 
1-cm 

3ν 
1-cm 

2ν 
1-cm 

1ν 
1-cm 

 
 الصيغة 

 رقض
 المعقأ 

OCT 44843 31250 26315 12738 [Pt(OXC)3]Cl4 6 
              Oh = octahedral 

                1-سددددض  4000)– (400سددددجلت أنيدددداف الأشددددعة تحددددت الحمددددراء لليكانددددأات ومعقددددأاتها المحيددددرة فددددي المددددأى 
، ودرسددت مواقددع الجهددات التناسددقية فددي جزينددات الليكانددأات وتكددوين الأواصددر بددين الفلددز  1-سددض  4000)–  (200و 

بمقارنة أنياف الأشعة تحت الحمدراء لليكاندأات الحدرة ومعقدأاتها . أظهدر نيد  الليكاندأ يزمدة بشدكل مميدز فدي   والليكانأ 
  N)–(Hوظهدر التدردد الامتتداني لحزمدة        S)– (Hوالتدي تمثدل التدردد الاتسداعي لحزمدة  1-سدض(2730)المنتقدة 

، ومددن الملايددا أن هدداتين الحددزمتين  [20]وهددذا يديددأ وجددود ظدداهرة التوتددوريزا  1-سددض(3140)لمجموعددة الثايوأمايددأ عنددأ 
دلالددة علددى تناسددق الفلددز مددع الليكانددأ مددن  [21]تختفيددان عنددأ ارتبدداز الفلددز بالليكانددأ وهددذا يتفددق مددع مددا سددبق مددن دراسددات 

خددلال ذرتددي النتددروجين والكبريددت ومددن المعددروف أن نيدد  مجموعددة الثايوأمايددأ يظهددر أربددع يددزا امتصددا، مميددزة وهددي 
ييد  تتدوزع يدزا الامتصدا، لمجداميع  (1500,1000,800)ذات فائأة تشخيصية كبيرة، وتظهدر ضدمن المدأى تقريبداا 
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ν(C=N) , δ(C – H)  ،مدع يدزا امتصدا δ(N – H) ، ν(NCS) لقدأ سداعأ وجدود مجموعدة الثايوأمايدأ ضدمن ،
فددي نيدد   (I)تركيددل الليكانددأ  فددي تشددخيا المعقددأات المحيددرة بشددكل واضددح، لددويا يددأو  إزايددة لحزمددة الثايوأمايددأ 

مدع انخفدا  فدي الشدأة ممدا يدأل علدى اشدتراا ذرة النتدروجين  1-سدض 40)– (20المعقأات نحدو التدرددات العاليدة بمقدأار 
نحدو التدرددات الوانندة مدع اختدزال فدي  1-سدض 35)– (10وظهور يزمة مزاية بمقدأار(II)في التآصر ، وانشتار الحزمة 
نحدو التدرددات العاليدة ، وتكدون هدذه الحزمدة  (broad)على شكل كتدف  1-سض 30)– (10الشأة ، وأخرى مزاية بمقأار 

بأرجدددة وانندددة ، وإن هدددذه الزايدددة تشدددير إلدددى اشدددتراا كدددل مدددن الكبريدددت   (C=N)جدددة كبيدددرة وبأر   (C=S)ناتجدددة عدددن 
 (III)وانخفدا  شدأتها ، ويعدزز ذلدك انشدتار الحزمدة  (IV)والنتروجين في التآصر ويدكدأ ذلدك عدأا تغيدر موقدع الحزمدة 

مع اختزال في الشأة مما يأل على أن الليكانأ يسلك سلوا منائي السن يرتبو من خلال ذرتي الكبريت والنتروجين ويديأ 
و  (390 – 450)السلوا الثنائي السن لليكانأ ظهور يزمتين جأيأتين في ني  المعقأات ضليفتي الشدأة عندأ المواقدع

 N– . كما لويا التدردد الامتتداني لصدرة [22,15]على التوالي   N –Mو  S  –Mتعزياا إلى  1-سض 525)–(510
N  لليكاندأ  1-سدض 980)– (970المنتقدة المحصدورة بدين(OXC)  وفدي نيد  المعقدأات ظهدرت يزمدة امتصدا، علدى

والتدي أزيحدت نحدو التدرددات   N –N νفسدرت بننهدا عائدأة إلدى يزمدة 1-سدض 1010)– (985شدكل كتدف فدي الموقدع 
ضدمن  C –  C –O. فيدلاا عدن امتصدا، يزمدة لمجموعدة   [14]العاليدة لتآصدر الليكاندأ عدن نريدق ذرة النتدروجين 
 من ني  الأشعة تحت الحمراء .  1-سض(1090)تركيل يلقة الاوكسادايازول في المنتقة الواقعة 

ولدددض تدددزال هدددذه الحزمدددة فدددي نيددد  المعقدددأات وهدددذا يدكدددأ عدددأا يدددأو  تناسدددق للفلدددز مدددع ذرة الأوكسدددجين ييددد  أن الدددزو  
 .  [23]الالكتروني الموجود على ذرة الأوكسجين يساهض في ريزونانس الحلقة 

فددي أنيدداف المعقددأات المحيددرة وقددأ عزيددت هددذه الحددزا إلددى تددرددات  1-سددض560)–(530وظهددرت يددزا امتصددا، بددين 
وهدذه التدرددات لدض تلايدا فدي أنيداف الليكاندأات ، وأظهدرت المعقدأات المحيدرة يدزا  M – O  [24]الامتتداز لصدرة 
مما يأل على ارتباز الكلور بالذرة المركزية وهذا متفق مع ما نشر من بحو  في  1-سض  320)– (290امتصا، عنأ 
، أما أيونات الكلدور المرتبتدة أيونيداا مدع الدذرة الفلزيدة والواقعدة خدار  الكدرة التناسدقية تظهدر يزمدة واقعدة [25] هذا المجال

 . [26] 1-سض  610)– (590في المنتقة بين 
             1-سددددض(1320)و 1-سددددض (1020)( الحدددداوي علددددى النتددددرات مددددلا  يددددزا فددددي المواقددددع 7لقددددأ أظهددددرت معقددددأ الزئبددددق )

علدى التدوالي ممدا يعدزز   NOو 2asy NOوغيدر المتماملدة  Symتعدود إلدى التدرددات المتماملدة للدد  1-سدض  1510)و)
، أما  [27]ارتباز مجموعة النترات بشكل أيادي السن من خلال ذرة أوكسجين وايأة وهذا يتفق مع ما نشر في البحو  
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وكدذلك معقدأ  1-سدض (740)و 1-سدض (1370)ظهدر يزمتدي امتصدا، فدي  3NOفي معقأ الفية الحاوي على مجموعة 
( وهي إشارة إلى الارتباز الأيوني لمجموعة النترات ومتتابقة مع يياسات الموصلية الكهربائية . إن الترددات 8الزئبق  )

-سض(1520)و 1-سض(1400)الامتتانية لمجموعة الخلات المتماملة وغير المتماملة لأيون الخلات الحر في المنتقتين 
على التوالي . وفي بحثنا هذا أزيحت يزمة الامتتاز التماملي إلى تردد أعلى بينما أزيحت يزمة المتتاز اللاتمداملي   1

إلددى تددرددات أونددن وهددذا دلالددة علددى تناسددق الخددلات مددع الأيددون الفلددزي ويعددأ الفددرا فددي يدديض تددرددات الامتتدداز التمدداملي 
-سدض(200) لد مساوية الحر الكاربوكسيل لأيون  νΔمشخصاا لسلوا مجموعة الكاربوكسيل فقيمة   (COO)واللاتماملي لد  

وبشكل منائي السن مساوية  1-سض 180)– (150تقريباا ولأيون الكاربوكسيل المرتبو بشكل أيادي السن مساوية لد      1
دي  السن ، وأظهرت بعض أيا بشكل ارتبتت  الخلات  مجموعة أن Δفيتيح من ييمة    [29,28]سض  (120)لأقل من  

( 6,5وكمددا موضددح فددي الجددأول ) (3300-3350)المعقددأات المحيددرة يزمددة امتصددا، عرييددة وضددليفة فددي المددأى 
 . [14]تعود إلى وجود ماء التبلور 

 
 ومعقداته  (OXC)( لليكاند 1-( يبين عدد من الحزم المهمة في طيف الأشعة تحت الحمراء )سم4جدول )

 

other ν M-S ν M-N ν C-S ν N-N ν C=N Comp
.No. 

3000    ν C-H 
cyclic 

1480     C-H 
cyclic 

1090    ν C-O-C 

 oxc 1590 970 645 ـ ـ

 290     ν M-Cl  450 520 645 985 1570 1 

590   ν Ionic 
chloride 440 520 645 990 1565 2 
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290    ν M-Cl 435 520 645 1010 1570 3 

610   ν Ionic 
chloride 430 515 645 990 1565 4 

1375,740,  ν O-
NO2 

410 525 650 990 1575 5 

590   ν Ionic 
chloride 425 520 650 1010 1570 6 

3350        ν OH2 
1510,1320,1020 ν 

O-NO2 
410 525 650 995 1565 7 

1370,740      ν O-
NO2 

390 510 645 990 1560 8 

1560,1395   ν COO 
3300          ν OH2 

420 520 650 990 1575 9 

1510,1420    ν 
COO 425 510 650 990 1570 10 

 
    
 
 
 
 
 

M

S

N X

X

M

S

N X

X

H2O

Cl  

Cl  
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   O2] H 2[ M (OXC) X                                         ] 2[ M (OXC) X    

M = Hg ( II ) , Pb ( II )                                                           M= Cu ( II ) , Zn ( II 
)                       
                                                                    X =  NO3-, CH3COO-                                                          

 
 

    (A شكل )                                                           (  Bشكل )
       

 
 
 
 

            
                                                                             

     
                                                

                                               [ Ag (OXC) ] NO3 
                                                                                            [ Pt (OXC)4  ]Cl4  
- 

                      
 ( Cشكل )                                        (  Dشكل    )                                  (   Eشكل )

Pt

S

N S

N

S

R

S

R

Cl4Ag

S

N

NO3

M

S

N S

N

X2

[M(L)2]X2 

M = Cu(II), Zn(II), Hg(II), 

Pb(II) 

X= Cl-, NO3
 -, CH3COO- 
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 ( الأشكال الهندسية للمعقدات المحضرة 2شكل )
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