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 الخصائص الارتشاحية لتربة منطقة بعشيقة 

 وائل حازم ذنون الجواري  
 المديرية العامة لتربية نينوى                                                              

 دلي خلف حميد الجبوري
 كلية التربية للعلوم الانسانية/ جامعة تكريت 

 ( 2023/ 11/12 في   ، قبل للنشر2023/ 10/ 23 في  قدم للنشر )

 المستخلص : 

( طلقةة  18تحديةةد  الخصائص الارتشاحية لتربةةة طقة ةةة بعشةةي ة لكةةر  لالةة  طةة  خةة  تهدف الدراسة إلى التعرف على 

طلزعة على طقة ة الدراسة تم اختيارها على اسس ةبيعية, لتم اكراء تكةةارل ل يةةاس الارتشةةال قةةب الح ةة  بلاسةةةة الط يةةا  

لقد تم قياس طعدلات الارتشال للتربة قب ك  طلق  ط  الطلاق  الطختارة قب طقة ة الدراسة لخ   الفترات الزطقيةةة ,    الاسةلاقب

( دقي ةةة لالتةةب شةةطلت طعةةد  120، 90، 64، 32، 16، 7،8، 6، 5، 4،  3،  2،  1الطحددة لالتب تطثلت قةةب كةة  طةة  الةةدقائ    

لبيقت قتائج تحلي  العط  الح لب لتكارل الارتشال بعد تةبي  طعادلةةة كلسةةتاكلف   الارتشال الاللب لطعد  الارتشال التراكطب ,

( سم/ دقي ة قب طلاق    قةةللا  تبةةة , كليكةةة , بخةةا  , 0.004ا  قيم عط  الارتشال الاللب طتفالتة طا بي     ( دقي ة120خ    

( سةةم/ دقي ةةة قةةب طلقةة   بحزاقةةب( كةةاعلى قسةةبة طةة  طتلسةةة قةةدر  0.020حس  شاطب , الرةةةة خةةرال (  كاقةة  قسةةبة لبةةي   

( سم/ دقي ة قب طلق   كب  بعشي ة( كاق  قسبة  لبي  1.314( % , لا   قيم عط  الارتشال التراكطب طتفالتة طابي   0.0068 

 ( %2.49761( سم/ دقي ة قب طلق   بحزاقب( كاعلى قسبة لبطتلسة قدر    5.360 
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Abstract 

 The study aims to identify the infiltration characteristics of the soil in the 
Baashika region. This was done by selecting 18 sites distributed across the study area 
based on natural criteria. Field experiments were conducted to measure infiltration 
using the cylinder infiltrometer. Infiltration rates for the soil were measured at each 
selected site in the study area over specified time periods, including minutes (1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 16, 32, 64, 90, 120). These periods covered both initial and cumulative 
infiltration rates. The results of field analysis of the infiltration experiments, after 
applying the Kostiakov equation over 120 minutes, showed varying initial infiltration 
depth values ranging from 0.004 cm/minute in sites (Golan Tuba, Klijah, Bakhai, Hassan 
Shami, Ortah Kharab) as the lowest percentage to 0.020 cm/minute in the (Bahzani) 
site as the highest percentage, with an average of 0.0068%. The cumulative infiltration 
depth values also varied between 1.314 cm/minute in the (Jabal Baashika) site as the 
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lowest percentage and 5.360 cm/minute in the (Bahzani) site as the highest 
percentage, with an average of 2.49761%. 

المقدمة : -1    

تعدددملية ادددشلح وتخددداللاء ددد الحاةدددارلةادددالحيةددداالحاسيةدددشلردددللحاةو وددداالح  ا ددداشلا دددماو لحا  مواا  ادددشلحاسددد ل 
تحددا علي ددالو  ةددشلحاسيةددشلرددلل دديالحيدداء لتي  ت ددابلاجحددمفلح وتخددالل،اتيددا لح تدد لحاليةدد ء بلاجودد  لح وتخددالل
حاعةدد ء لوحدد لح  ددالالثدد لح ا دديلادد  يالاح لحاتدد  لحايعالددشلحاةلددتهشلاعة اددشلح وتخدداللثدد لةدد  لحاخددملحاخددعيجشلحاةس تاددشل

 .ن1سحصديلردللةدد  لتيصدئل  جلداالحاةددارل،ا د التت هداالحاسيةددشلسةد  لحاخدملحالدد ح نلا د لةد  لحايدد  لوحد لح  ددالا
ح  سيا،االحا  مواا  اشلا ل  كلحاييجاو لايت حضلحاةاعاشبلتحمءلل صاعصلحاسيةشل قب ا    لتتطث  اهطية الدراسة

ثدلالحاسداا للؤاردلل ديالحاسلدال سة  د ل,لحردالرخدو شلحاموح دشلا اكل   لرللح ر ولحاة ةشلرعلزجاء لحاسغ يحالحاةنا ادش
 صاعصلحاسيةدشلح وتخداتاشلارتدمحولحاناا فدشل د لتحمظدملحالديارلحا  مواا  ادشل د لرن تدشلحاموح دشلردلل ديالللتلاثم

لح وتخدداللقاددا .لات ددمرلحاموح ددشلةاددالرلدداثةشلحاةعدداء الحايجافدداشل دد لحتسلددا لحادصدداعصلحا  مواا  اددشلا سيةددش
تملح يسةاءلي الحاةن جلح  دستيحع لالل,حاموح شلاةن تشلحا  مواوا اشلحادصاعصللتحمظملل  لل اكللاحثةاشللحاسيةشللاواا فش

حاسح   دد ل،ايسهدداو لحاةددن جلح ر ددلالا ودد حلءوح دداالرمي رددشل،ا ددسدمحالحاةددن جلحااةدد لاح تصدداع ل دد لرعاايددشلحاتااودداال
تتدعلرن تدشلاللبللاح سدمحالحاةعاء الحايجافاشلحاةدس اشبلاتح  لالوساعجلحاعةلالحاحت  لاص  لاسحت ئلحثدمحرلحاموح دش.

حرددال  ااددال او ددالتتددعل دد للة  دد ل دد الل،عخدداتشل دد لحايدد رلحاخددةاا لرددللحاعدديحالفددةللحاحددماءلح ءحوجددشلاةحا لددشلو ندد  ل
اةددد اكل دددا للبادددةا  للن"48'37°36اسلن"28'15°36سليددديضللاةددد للءحعيتددد نلاددديةا ل"43'32°43نلاس"56'07°43س

ل.ن1اكةالر فال  لحاداو شلسل2نلكم882.42رن تشلحاموح شلتخغلالرلاتشلتتمول نح لس
ل

ل( موقع منطقة الدراسة 1الخارطة )
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 نArc GisنلاةيوارجلسDEMحاةصمو:ل،ا يسةاءلي الحانة  جلح وتااعلحايةة لس

 :قياس الارتشاح  -2

بلكةددددددددالتسدددددددد ايلن2ساتدددددددد ايلءو ددددددددشلحوحددددددددمحولح وضلا خدددددددد وشل دددددددد الحاسيةددددددددشل،لددددددددعشلحوتخدددددددداللحاةددددددددارل   ددددددددال
حادصدددددداعصلح وتخدددددداتاشلا سيةددددددشل،ع حرددددددلاليددددددم لكت حر ددددددالاتيك ت ددددددالحاا دددددد  لارلددددددار س الارحس حثددددددالرددددددللحاايح دددددداال

ل.ن3سحاتن  جشلارم لحتلاعلحاايح االحاات ي لحانا ةشليللحانخاطلحات     ل   ا
اتسدددددد ايلحادصدددددداعصلح وتخدددددداتاشلا  هتددددددشلحالدددددد حاشلرددددددللحاسيةددددددشلحف ددددددال   دددددد ءلتي ددددددهاالاةخددددددي لرسصدددددد هشل

بلكددددد اكلتدددددسحوملحادصددددداعصلحا  موا   جاعادددددشلا  هتدددددشلحالددددد حاشلردددددللحاسيةدددددشل،عة ادددددشلحوتخددددداللن4سردددددلل ددددد الحاسيةدددددشل
حاةددددارل   ددددالاتدددد ايلثدددد  لحاعة اددددشل ددددماوثال دددد لكةاددددشلحاةاددددا لحاةسد وددددشلفددددةللحاسيةددددشلاةددددموت الي ددددالت صدددد لالحاةدددددارل

ل.ن5س،اتيا لح يةاا
لاةالتس ايلية اشلح وتخالل،ةية يشلرللحاع حرلالرن ال

 أولا: كثافة الغطاء النباتي  
تتدددددلالرلدددددس جاالح وتخدددددالل ددددد لحاسدددددي لحاةوخددددد  شلاحادااادددددشلردددددللحاغ دددددارلحانهدددددات بل  نةدددددالتددددد ءحءل ددددد لحاسدددددي لل

 يجددددددا لحاةاددددددا لرةددددددالظدددددد ء لةاددددددالزجدددددداء ل حالحاغ ددددددارلحانهددددددات لحاا اددددددابلح لفعةددددددلالحاغ ددددددارلحانهددددددات لي ددددددالحياةددددددشل
لاةااالح وتخالل  لحاسيةش.
 ثانيا: استخدامات الارض 
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تسددددداايلرعدددددم الح وتخدددددالل ن ضادددددشلح دددددسدمحالح وضبل دددددااسي لحاسددددد لتسعددددديضلا حيحادددددشلوسايدددددشلح دددددسدمحر الل
ح دددددالالحاسيةدددددشبل ددددد لحا وحيدددددشلظددددد ء لةادددددالحتلددددداعلرلددددداتشلحاحت هددددداالاةااسددددداا لزجددددداء لكةادددددشلحاةادددددا لحاةسيادددددحشلةادددددال

  نةدددددالرندددددا ئلحاييددددد لتاددددد  ل حالرلددددداراالة   دددددشلرسيحصدددددشلا اصدددددشلح حلردددددالتعيفددددد لةادددددالتة ادددددشلويددددد ليااادددددشل
سويدددد ل دددداعينبلرةددددالظدددد ء لةاددددالة ددددشلرعددددم الح وتخددددالل   ددددابل  دددديليددددللتعدددديضلحاسيةددددشلةاددددالحاسحادددديلاحا تدددد ل

لحاعةيحو لحا  لظ ء لةاالتح جلالحاسيةشلةاالرنا ئل  يلواا  لرةالفت لالرللرعم الح وتخال.
 ثالثا: خصائص التربة

ظسحدددددددمءلرعدددددددمالح وتخدددددددالل ددددددد لحاسيةدددددددشل،دصاعصددددددد الحا تا ادددددددشلحاةسة  دددددددشل،اانلددددددديشلاحاتنادددددددشلادددددددملحاةحسددددددد  لل
حاي ددددد ة لح  سدددددمحع بلااددددد حل دددددا لحاسيةدددددشل حالحانلددددديشلحادخدددددنشلاحاةسا ودددددشلردددددللءةددددداعئلحايردددددلالر دددددلالحاسيةدددددشلحاير ادددددشل

نلر دددددمةل دددددايشبل  نةدددددالتة دددددكلحاسدددددي ل حالحانلددددديشلحانايةدددددشلحاةسة  دددددشل100تةس دددددكلرعدددددم الحوتخددددداللظ جدددددملي دددددالس
لل.ن6س،ااسي لحا  ناشلرعمالحوتخاللرتاو لا صاي

تدددددملقادددددا لح وتخددددداللو نلب2نلر ةعدددددالا موح دددددشلحاحت ادددددشلكةدددددالر فدددددال ددددد لحاداو دددددشلس18اةدددددملتدددددملتحمظدددددملس
نلبلاثدددددد لضهدددددداو ليددددددللInfiltrometer\;\\RING دددددد لرن تددددددشلحاموح ددددددشل،اتهدددددداعل يجتددددددشلحاة ادددددداضلح  دددددد  حو لس

نل دددددمل2نل دددددملاةلدددددةكلس40ل–ل30ح ددددد  حوشلتلدددددسدمال  ددددديحضلحاةادددددا بلاثددددد لرصدددددن يشلردددددللحاةعدددددم ل،ت ددددديلس
نل دددددمبلاج فددددددعلحاةددددددارل دددددد لح  دددددد  حوشبلاجددددددسملقاددددددا ل10ل-8نل ددددددمبلح لظددددددسملت ت س ددددددالي دددددداليةددددددئلس25احوتاددددداعلس

رعددددددمالح وتخددددددالل دددددد لح  دددددد  حوشليددددددلل يجددددددئلتلددددددا لرعددددددمالتندددددداةصلحاةددددددارلرددددددعلرددددددياولحادددددد رلبلح لتددددددملقاددددددا ل
لنلءقاتش.120بل90,ل64,ل32,ل16,ل8,ل7بل6بل5بل4بل3,ل2,ل1رعم الح وتخالل  لحامةاعئلس

ل( المواقع المختارة للعمل الحقلي والمختبري في منطقة الدراسة2الخارطة )ل
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حاةصددددددددددمو:ل،ا يسةدددددددددداءلي ددددددددددال
ل.لنArc Gis  10.8نلاةيوارجلسDEMحانة  جلح وتااعلحايةة لسل

ل
نلقدددددداملحاتااودددددداالحاحت اددددددشل سيدددددداو لح وتخددددددالل دددددد لحاة حةددددددعلحاةنسدهددددددشبل اةددددددالت فددددددال1اج فددددددالحايددددددماالس

لنلتييةشلحاة ااضلح    حو ل  لحاحتلا.1حاص و لس
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

 الاسطواني في الحقل( طريقة تجربة المغياض 1الصورة )
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 تحليل نتائج قياس الارتشاح -3

نل،ايسهاوثددددالرددددللحاةعدددداء الح ا دددديلKostiakov equotionاةددددملتددددملح ددددسعةاالرعاءاددددشلك  ددددساا رلس
اددددد  يال ددددد لتحمظدددددملرعدددددم الح وتخددددداللا ادددددكلاغددددديضلاصددددد لية ادددددشلحوتخددددداللحاةدددددارل ددددديال هتددددداالحاسيةدددددشلردددددعل
حاددددد رلبلاثددددد لرعاءادددددشلافددددد اشلتعسةدددددملي دددددال ااوددددداالح وتخددددداللحاةتا دددددشلردددددعلحاددددد رللردددددعلرية يدددددشلردددددللحا  ح ددددد ل

ل.ن7سا ئلحاةعاءاشلح تاشل
D = C tm 

للت ثلح :ل
Dليةئلح وتخاللس من.ل:ل
tل:للزرللح وتخاللسءقاتشن.ل

Cب m.  ل:لا ح
بل تددددملتددددملو ددددملن8سا فيدددداءلحاعيةددددشل دددد لليةددددئلح وتخدددداللازرددددللح وتخددددالل،ا ددددسعةاالحانسدددداعجلحاةتا ددددشل دددد لحاحتددددلال

لن.1رنحنالحاياالاالالر ةعلرللحاة حةعل  لرن تشلحاموح شلاحاس صلالةاالحاخولالس
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين عمق الارتشاح وزمن الارتشاح في المواقع المدروسة ( 1الشكل )
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نلا ح ددددد لاةعاءادددددشللك  دددددساا ربلايندددددملتعددددد جنلثددددد  لحاةدددددامل ددددد لكدددددلالتييةدددددشلردددددللحاة حةدددددعل دددددا لc,mاتة دددددلالقددددداملس
نلاحاسدددددد لتة ددددددلالتتدددددا علحادددددددللحاةلددددددسةاملرددددددعلح تدددددمحا لحاصدددددداء لتسدددددداايل،ةحسددددد  لحاسيةددددددشلحاي دددددد ة لحادددددد  لcقددددداملس

نلقدددددامل2بلاجة دددددلالحايدددددماالسن9سفلدددددتئلية ادددددشلحاسييةدددددشبلاجتدددددلالثددددد حلحا ا ددددد لردددددعلزجددددداء لحاةحسددددد  لحاي ددددد ة لا سيةدددددشل
لنل  لرعاء الح وتخاللح اا لاحاسيحاة لاالالتييةشلح يج ل  لحاحتلا.c,mحاةحس  لحاي  ة لاقاملس

تلددددا لر ددددلالحادددددللحاةلددددسةامللئنل ددددا لقاةس ددددالفةوددددللتع ج دددد ال دددد لرعاءاددددشلح وتخددددالليددددلل يجددددmحرددددالحا ا دددد لس
نل دددددددااهشل ددددددد لتة  دددددددلالقددددددداملح وتخددددددداللح ااددددددد لار  هدددددددشل ددددددد لتة  دددددددلالقددددددداملح وتخددددددداللmوجافددددددداابلاتاددددددد  لقاةدددددددشلس

حاسيحاةددد بلاجي ددددعل اددددكلةادددالح لحاةددددامل دددد لحاحاادددشلح ااددددالتادددد  ل دددد لتنددداةصل دددد ت لرددددعلحاددد رلبل  نةددددال دددد لحاحااددددشل
ل.لن10سحا اواشلتا  ل  لحزءفاءلحفيا  لرعلحا رلل

ل
ل
ل
ل

( في معادلات الارتشاح للتجارب في  C ,m( نتائج المحتوى الرطوبي الابتدائي للتربة ومعدلات قيم )2الجدول )
 منطقة الدراسة
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رقم  
 التجربة 

 المحتوى الرطوبي  الموقع 
 الابتدائي % 

 ( في معادلات الارتشاح mقيمة ) معادلات الارتشاح ( في cقيمة ) 
 التراكمي  الاولي  الاولي                 التراكمي        

 0.49 - 0.67 0.20 0.15 3.83 طاق ميخائيل  1

 0.46   - 0.72 0.48 0.39 2.40 شيخ ملوان  2
 0.48 - 0.76 0.24 0.23 2.81 كاني ساردك  3
 0.37 - 0.77 0.23 0.16 3.32 قولان تبة  4
 0.57 - 0.55 0.11 0.09 3.56 النوران  5
 0.35 - 0.92 0.47 0.37 2.80 كليجة  6
 0.57 - 0.57 0.35 0.31 2.46 بحزاني 7
 0.33 - 0.91 0.45 0.34 2.47 بخاي 8

 0.37 - 0.02 0.75 0.84 2.35 شيخ شيلة  9
 0.42 - 0.76 0.26 0.21 3.22 دوبردان كبير  10
 0.41 - 0.90 0.40 0.43 3.53 محمد رشان  11
 0.56 - 0.58 0.11 0.10 3.72 عين الصفرة  12
 0.35 - 0.78 0.29 0.19 2.31 حسن شامي  13
 0.45 - 0.63  0.21 0.13 2.76 الدراويش 14
 0.50 - 0.63 0.12 0.11 2.32 جبل بعشيقة  15
 0.53 - 0.65 0.28 0.19 2.58 خورسيباط  16

 0.41 - 0.74 0.28 0.17 2.26 خراب اورطة   17
 0.63 - 0.54 0.10 0.11 3.04 كوري غريبان  18

لحاةصمو:ل،ا يسةاءلي الحاعةلالحاحت  .ل
 

,لنلوسداعجلت ت دئلرعاءادشلك  دساا رلي دالقداملح وتخداللا سيداو لحاسد لح يجد ل د لرن تدشلحاموح دشل3اجة لالحايدماالس
ل.لنلءقاتشلس منل  لرن تشلحاموح ش120رعمالح وتخاللح  ا لاحاسيحاة ل يالسنل4  لت للفة لالحايماالس
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 دقيقة )سم( في منطقة الدراسة( 120( معدل الارتشاح الاساس والتراكمي خلال ) 4الجدول )

 الزمن 
/ 

 دقيقة 

 رقم
 عمق الارتشاح الاولي )سم( الموقع  التجربة 

 كوستاكوف
 عمق الارتشاح التراكمي )سم(

 كوستاكوف

 2.088 0.006 طاق ميخائيل  1 120
 4.341 0.012 شيخ ملوان  2 120
 2.389 0.006 كاني ساردك  3 120
 1.352 0.004 قولان تبة  4 120
 1.684 0.006 النوران  5 120
 2.510 0.004 كليجة  6 120
 5.360 0.020 بحزاني 7 120
 2.184 0.004 بخاي 8 120
 4.409 0.006 شيخ شيلة  9 120
 1.941 0.005 دوبردان كبير  10 120
 2.847 0.005 محمد رشان  11 120
 1.605 0.006 عين الصفرة  12 120
 1.549 0.004 حسن شامي  13 120
 1.810 0.006 الدراويش 14 120
 1.314 0.005 جبل بعشيقة  15 120
 3.540 0.013 خورسيباط  16 120
 1.993 0.004 اورطة خراب  17 120
 2.041 0.008 كوري غريبان  18 120

لحاةصمو:ل،ا يسةاءلي الحاعةلالحاحت  .ل
 

 مناقشة النتائج : -4
حاسيددددداو لحاسددددد لح يجددددد ل ددددد لرن تدددددشلحاموح دددددشلفوددددد  لنلظستددددد للح لكدددددلال3اردددددلل ددددديالريتلدددددشلحايدددددماالس

   دددددالرعدددددمالح وتخدددددالليددددداا ل ددددد لحادددددمةاعئلح اادددددالاادددددلالية ادددددشلحوتخددددداللبل  نةدددددالتتدددددلالثددددد  لحاةعدددددم الردددددعلتتددددداءال
حا ةددددد بلاجعددددد ءلحالدددددتلال ددددد لحوداددددداضلرعدددددم الليةدددددئلح وتخددددداللةادددددالح وداددددداضل ددددد لقددددداملحاةحسددددد  لحاي ددددد ة ل
ح  سددددددمحع لا سيةددددددشلحادددددد  لفلددددددتئلكددددددلالتييةددددددشلرددددددللحاسيدددددداو لحاسدددددد لح يجدددددد ل دددددد لحاحتددددددلابلاح لحودادددددداضلرعددددددم ال

نلةددد لFirld Capacityحاةحسددد  لحاي ددد ة ل ددد لحاسيةدددشلتددد ء لةادددالة دددشلاحوداددداضلادددمظمل ددد لحالدددعشلحاسياددداحاشلس
لحاسيةشلحالا اش.

نلح لرعددددمالح وتخدددداللح  ددددا ل دددد لحاسيدددداو لحاسدددد لح يجدددد ل دددد لرن تددددشلحاموح ددددشلل  دددد ل4اجتدددد للحايددددماالس
نلءقاتدددددشلردددددلل محفدددددشلية ادددددشلح وتخدددددالبل  ددددديليدددددللا ددددد ءلح دددددسيرل ددددد لت دددددكلحانلدددددلالردددددلل120نل،عدددددملس0.006س

نل ددددملةلءقاتددددشل دددد لر حةددددعلسلةدددد   لتهددددشبل0.004تييةددددشلةاددددالح ددددي ل دددد لحاحتددددلابل تددددمل ددددي  لحةددددلالولددددهشللاثدددد لس
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نل دددددملةلءقاتدددددشل ددددد لر ةدددددعلسل0.020ا ايدددددشبلتلدددددللادددددار بللحاو دددددشل ددددديح نبلل  نةدددددال  غددددد لحي دددددالولدددددهشلاثددددد لس
ل،ح حو ن.

نلءقاتدددددشلردددددلل120نلحوتاايدددددالر ح فدددددال ددددد لقددددداملح وتخددددداللحاسيحاةددددد ل،عدددددملردددددياولس4اةدددددالظتددددد للحايدددددماالس
نل ددددملةل ددددايشلرددددعلا دددد ءلتهدددداظلل دددد ل2.497 ددددمرلية اددددشلح وتخددددالبلح ل  دددد لحاةعددددمالحاعدددداالايوتخدددداللحاسيحاةدددد لس

ثدددددد  لحاةعددددددم ال دددددد للحاسيدددددداو لحاسدددددد لح يجدددددد ل دددددد لرن تددددددشلحاموح ددددددشبل تددددددمل  غدددددد للحةددددددلالقدددددداملرعددددددم الح وتخددددددالل
،عخددددداتشنبل  نةدددددال  غددددد للحييثدددددال تدددددلالنل دددددملةل دددددايشل ددددد لر ةدددددعلس1.314نلءقاتدددددشلس120حاسيحاةددددد ل،عدددددملردددددياولس

لنل ملةل ايشل  لر ةعلس،ح حو ن.5.360س
 الاستنتاجات والمقترحات  -5

 الاستناجات :
ةد   لتهدشل,لك ايدشل,لنل دمةلءقاتدشل د لر حةدعلسل0.004كاو لوسداعجليةدئلح وتخداللح ااد لرساااتدشلردال د للسلل-1

نل ددمةلءقاتددشل دد لر ةددعلس،ح حودد نلكدداي ال0.020،دددا ل,لتلددللاددار ل,لحاو ددشل دديح لنللكاةددلالولددهشلاةدد للس
لنل%ل.0.00688ولهشلرعلرس  للةمو لس

نل مةلءقاتشل  لر ةعلس تلال،عخداتشنلكاةدلال1.314  ن لوساعجليةئلح وتخاللحاسيحاة لحو الرساااتشلرا  للسلل-2
لنل%ل.2.49761نل مةلءقاتشل  لر ةعلس،ح حو نلكاي الولهشلاةةس  للةمو لسل5.360ولهشللاة للس

 المقترحات :
رللت صااالحاموح شلحاحاااشلث لت ت ئلثو حلو علرللحاموح االي الرلاتاالحا علاوةا جلحاةلالاةااساا للل-1

لحا ص الةاالوساعجلحا يلتة  لالا  حةع.
اتحمظددددملو ضاددددشلح ددددس ةاوثال دددد لحاةيددددا الحاةدس اددددشل،ةددددالظسنا ددددلالرددددعلح ثسةدددداال،ااسيةددددشلاحاةحا لددددشلي   ددددالل-2

ل صاعص الحاةدس اش.
نل و دددالتدددميملGisح  دددسااء لردددللحاستاوددداالحايةةادددشلحاحمظ دددشلاةصددد و ل اصدددشلولدددملحاةع  رددداالحايغيح ادددشلسلل-3

لحاموح شل نساعجلءقاتشلاةااساا لتحت ئلحا مرلحاة    لرللحاموح ش.

رسعدددمء لتددددسصل موح دددشلحاسيةدددشلاتح  دددلال صاعصددد الحاا  جاعادددشلاحاااةااعادددشلاحاس  دددعل ددد لثددد حلح ددديحرلءوح ددداالل-4
 حاسدصصلرللحاموح ش.

 المصادر : -6
 ي بلو حالرحةمبلحانة  جلحاا  جداع لح  دا لاسخدي لحاةدارل د لحاةديازبللللللللللللح ياتدشلءكسد وح لس  ديل  -1

ل.ل5-3,لصل1997رنخ و نبلك اشلحا نم شبل ارعشلحاة صلابل
2- POESEN, J, The influence of slope angle on infiltration rate and Hortonion 

overland flow volume. Geomorph., vol. 49. 1984, 117- 13. 
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3- WLL, SON, G. V. ; LUXM00RE, R. J. Infiltration, macroporosity, and 

mesoporosity distributions on two forested wastersheds. Soil Sciences Society 

of America Joumal, vol. 52, 1988, 329-335. 

 يكدددددداابلرنددددددابلحادددددديلح دددددددسدمحالريكتدددددد لكاوة كلدددددد لر  دددددددلال دددددد   زلاحايدددددده ل دددددد لحاحدددددددملرددددددللتخددددددو لالحاتخدددددددي ل -4
اح ويدددددديحرلتدددددديةس لل،ا ددددددسدمحالح ر دددددداولحاصددددددناضاشبلري ددددددشل ارعددددددشلتخدددددديجلبل  لدددددد شلحاع دددددد الحات    اددددددشبلحاةي ددددددمل

ل.2010بل2بلحاعمءل32
5- MIN GBIN, H. ; LEE BARBOUR, S ; ELSHORBAGY, A ; ZETTL,JD ; 

CHENG, SB. Infiltration and drainage processes in multi- layed coarse soils. 

Canadian Joumal of soil Science, VOL. 91(2), 2011, 169- 183. 

6- P. D. Fitz. Grald, G.G. Cossens and D. S. Rickord, 1971 ; infiltration and 

soil physical properties. J. of Hydrology (NZ) VOL. (10). N (2).P.P. 120 – 126. 

تا مبلحتةملظ   بلتت لح دةاي لالفا د لبلثنم دشلولدملحادي لحاحت د بلءحولحااسدلالا  هايدشلاحانخديبلحاة صدلابللل-7
ل.ل57,لصل1992حاعيحابل

تللل  يبل نارلحوة  جل غيح  لا ييجا لحاةاع لحال ح ل  لحاي رلحاخةاا لرللرن تشلحاي جي لةللص  لالل-8
ل.ل81بلرصمول ا ئبلصل2005حاعيحا,ل

9- Russe. L. G. Mein and Curtis.  L, Larson. (1973): Modeling Infitration 

during asteedy rain. Water Resouces Research, V (9)، N. (2), PP. 382- 394. 

10- Israelsen, O. W., Hansen, V. E. (1972): Irrigation principples, John Willy 

and Sons, PP. 189 – 201. 

 


