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Abstract 

This investigation was started by synthesis of three phenolic Schiff 

bases from the mother compound benzoyl acetonitril, These having OH 

groups in o، m، p positions on amino side of molecules. The structures of 

these imines were confirmed from U.V. and I.R. spectra as well as 

melting points. 

The main object of the study is the determination of  Ka values for 

these mentioned  imines at temperature rang (25 - 65)oC by conductivity 

measurement method. 

The method as found, simple, precise and accurate. At any constant 

temperature, acidities of imines were observed in different order of 

arrangements. Finally the thermodynamic parameters of ionization 

reactions of acids were calculated and discussed in details. 

 

 ألخلاصة
 benzoyl)الأم بتدأت الدراسة بتخليق ثلاث قواعد شيف فينولية من المركب إ

acetonitrile) .  هذه المركبات تحوي على مجاميع هيدروكسيلية في المواقع اورثو, ميتا وبارا
  U.Vبوساطة أطياف  تمّ إثبات الهيئات التركيبية للايمينات  على جهة الأمين الأولي للجزئيات.

 درجات الانصهار. مع I.Rو
مدى من درجات لهذه الايمينات المذكورة في   aKالهدف الرئيسي للدراسة هو تعيين قيم 

 م, وبإستعمال طريقة المواصلة الكهربائية.o( 65-25الحرارة بين ) 
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امضية  حلقد لوحظ إن  .ومضبوطة ،دقيقة، بسيطة الطريقة المستعملة هي لقد وجد أن          
المتغيرات درجة حرارية لها تسلسلات مختلفة. وأخيرا لقد تم حساب الايمينات في أي 

 ا بالتفصيل. يكية لتفاعلات التأين للأحماض وتم ومناقشتهالثرموداينم
 

 ألمقدمة 
لاحظ الباحثون أن الهيئات التركيبية المختلفة تؤثر على العديد من الصفات الفيزيائية            

ت الأزوتة الناتجة من تفاعل الإيمينات الأروماتية مع حامض  معقدا ( 1)للمركبات مثل إستقرارية
أحادي بنزيليدين انيلين والاحماض  (2)تكتلات الفينولات مع بنزل ،السلفانيليك المؤزوت 

فضلًا عن الدراستين الثرموداينميكية والتوتومرية للتفاعلات الحاصلة في مركبات   (3) الكاربوكسيلية
 .(4) لتسحيح الهالوجينيابطريقة   (benzoin)ألبنزوين 
والتي أثبتت   ، (1)إن للحرارة تأثيرات كبيرة على تفاعلات عدة مثل تكوين معقدات الازوتة       

وعلى   ،ومصحوبة بزيادة في الانتروبي للتفاعل ، وباعثة للحرارة ،بأن تفاعلاتها تكون تلقائية 
  ، وماصة للحرارة  ،تأينها تلقائية والتي ثبت أن تفاعلات  ،(5)ثرموداينميكية تأين البنزالدوكزيمات 

 ( إينول -كيتو)وتوتمرية  ،ومصحوبة بزيادة او نقصان بأنظمة التأين اعتماداً على درجات الحرارة
 . (6)لمركبات بنزيدين والمركبات المتشابهة الأخرى

ن  بالمواصلة الكهربائية للمركبات المشتقة م apKبمختبرنا قمنا بدراسات سابقة لتعيين           
والاوكزيمية الاروماتية   (11-10) , الاحماض الكاربونيلية الفينولية(9-7)اسيتون والداي ميدون البنزوايل

 . (12) فورمايك باي بريدين -والاليفاتية والاحماض المشتقة من ن 
الدراسة الحالية هي استمرار للدراسات الأخيرة وهي تخص تأثير الفينولات في مواقع          

للأحماض المشتقة من بنزوايل اسيتو نايترايل مع تأثير   apKوبارا على قيم  ،اوميت ،أورثو)
 هذه الدراسة ستفتح آفاق مستقبلية لدراسات لاحقة.         .درجات الحرارة عليها

 
 ألجزء ألعملي

أو   ،fluka BDHجُهّزت المواد الكيمياوية المُستعملة في البحث من شركات          
Molecula أمينو فينول. (وميتا وبارا ،أورثو)  ،ترتيب بنزوايل أسيتو نايترايلوهي على ال 

أي بخلط كميات مولارية متكافئة من   ،( 13) حُضرت قواعد شيف الفينولية بطريقة قياسية        
يُضاف للخليط تقريباً   .أمينو فينول (وميتا وبارا ،أورثو)بنزوايل أسيتو نايترايل مع آيزومرات 

. تُجرى عملية التصعيد الحراري لمدة ساعتين ثم يستخرج  للإذابة الايثانولمن كحول  (3سم10)
 الناتج وتعاد عملية البلورة لكل مادة صلبة في كحول الايثانول. 
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 تسمية رموز ودرجات إنصهار قواعد شيف المُحضرة من بنزوايل أسيتو نايترايل: (1لجدول )ا 

 
 في الماء اللاأيوني  M3-(10حُضّرت محاليل قياسية لكل مركب فينولي بتركيز )      

(Deionized water)كل محلول محضر وبعملية التخفيف حضر منه خمسة محاليل لكي . ل
. قيست التوصيلية الكهربائية لكل محلول في M)3-10-4-(10 نتكون المحاليل المحضرة بي

لكل  ،(eqΛ.أُحتسب التوصيل المكافئ ) .م o(65-25)  خمس درجات حرارية محصورة بين
 .(12-9) وكما أشير إليه بدراسات سابقة ،( oΛمحلول ثم التوصيل المكافئ عند التخفيف اللانهائي) 

 :بيانياً ومن العلاقة التالية  HA ( 9-7) لكافة الأحماض الأحادية aK  أُحتسبت قيم        
………………..(1)                                         a K .oΛ -) aK. Λ /2  

oΛ. C = (Λ   
مقابل   CΛ وعند رسم



 . على الميل والمقطعنحصل  1

α  =درجة التأين للحامض والمعروفة بالعلاقة: 
o


= 

C تركيز الحامض بالمولارية = 
Λ   وoΛ  =والتوصيل المكافئ للحامض عند  ،التوصيل المكافئ للحامض عند أي تركيز

 التركيز اللانهائي على الترتيب.
 

 الأجهزة المستخدمة
لغرض تثبيت درجات حرارة المحاليل   Searleصنع شركة  L200حمام مائي موديل  -1

 م. o(65-25بالمدى )
 Wissenschaftlich Technischesجهاز قياس المواصلة الكهربائية من نوع -2

Werekstatten D8120 Welhim . 
 على الحاسبة الالكترونية.   Excel officeأنجزت جميع الرسوم بوساطة نظام -3
من   Melting Point SMP30كبات بوساطة جهاز نوع تم قياس درجة الانصهار للمر  -4

 . Stuart شركة

 
 النتائج والمناقشة

رأى الباحثون ضرورة تدقيق ألصيغ التركيبية   ،بعد تحضير المركبات ألثلاثة قيد الدراسة        
 -:لها من خلال الوسائل الفيزياوية المتوفرة حالياً والتي تشمل ما يلي

 ت اسم المركب  الرمز  م(oدرجة الانصهار )
67 1A Aceto nitril benzoyl nylidene o-amino phenol 1 
71 2A Aceto nitril benzoyl nylidene m-amino phenol 2 
63 3A Aceto nitril benzoyl nylidene p-amino phenol 3 
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في مذيب  M)3-(10( المُقاسة في محاليل بتراكيز .I.Rالحمراء)أطياف الأشعة تحت  :أولاا 
 .(2وكما في الجدول ) ،والتي أظهرت النتائج التالية ،البنزين

حزمة إمتطاطية متوسطة الشدة تعود إلى مجاميع الفينول المكونة للأواصر الهيدروجينية   -1
 .1-( سم3489.45-3489.42بالأعداد الموجية المحصورة بين )

وبالأعداد الموجية المحصورة   ،(C-Hتطاطية ضعيفة الشدة تعود إلى امتطاطية )حزمة ام -2
 .1-( سم3056.69-3013.39بين )

 وبالأعداد  ،C≡N-)حزمة امتطاطية قوية أو قوية جداً تعود إلى مط مجموعة النايترايل ) -3
 . 1-( سم2212.25-2212.21بين )  الموجية المحصورة

وبالأعداد الموجية  ،-CH=N–)عة الآزوميثاين )حزمة إمتطاطية قوية تعود الى مجمو  -4
 . 1-( سم1673.19 -1673.17المحصورة بين )

أظهرت المركبات كافة حزمة امتطاطية متوسطة الشدة تعود إلى مجموعة الكاربونيل   -5
(C=O     )هذه المجاميع غير مألوفة في الصيغ التركيبية للمركبات  .في المركبات كافة

أي بانتقال   ،((tautomerism reactionت بفعل تفاعل التوتومرزم المحضرة ولكنها تكون
 وكما مثبت ذلك في إحدى  ،(3( إلى الموقع ) 1الهيدروجين الفينولية من الموقع )

 . (14) الأدبيات 

 

OH
1

2

3

O

 
 

( 450-200في المنطقة المحصورة بين )  المُقاسة (.U.V)أطياف الأشعة فوق البنفسجية  :ثانياا 
  ( وثلاث ذروات في المركبين 1A( إذ أظهرت ذروتان في المركب )2وكما في الجدول) ،نانوميتر

(3A  2وA وبقيم معامل امتصاص مولاري تبلغ أكثر من )(1000)هذه  1-.سم1-لتر.مول  .
  . (15)الذروات تعود للانتقالات 

(*   : الخاصة بالحلقة الاروماتية (chromophores)تحصل في الكروموفورات والتي  ،(→
إن ظهور ذروتان في   .(-N C≡وآصرة مجموعة النايترايل )  (-C=N-)أصرة الآزوميثاين 

( بدلًا من ثلاثة ذروات يعني احتمالية تداخل انتقالين  1Aطيف الأشعة فوق البنفسجية للمركب )
هي حالة محتملة الحدوث في المركبات متعددة و  ،مع بعضهما ةمتقاربين بالطاق
 .(16)الكروموفورات 
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 :(2ألجدول )
 ( في مذيب البنزين.3-1أطياف الأشعة تحت الحمراء لمركبات قواعد شيف بالأرقام ) -أ

 
  ،(Aوبإمتصاصاااية ) ،λ(nm.)أطيااااف الأشاااعة فاااوق البنفساااجية لقواعاااد شااايف عناااد الأطاااوال الموجياااة  -ب

 .في الايثانول M)4-(10وبتراكيز  ،(1-. سم1-موللتر. )با  ( maxε)وبمعامل امتصاص مولاري 

            
 . (16-15)في إتفاق تام مع الأدبيات  .I.Rو   .U.Vلقد جاءت أطياف 

أُستتتعملت طريقتتة التوصتتيل الكهربتتائي بوصتتفها ستتريعة وحساستتة ودقيقتتة فتتي تعيتتين ثوابتتت 
والمُعبّر  ،ولأجل ذلك ينبغي استخراج التوصيل المكافئ للالكتروليت  .التأين للأحماض قيد الدراسة

 -:عنه بالعلاقة التالية
)2.........(

1000

C

K
= 

Λ  =التوصيل المكافئ للالكتروليت عند أي تركيز . 
K التوصيل النوعي = . 
C .التركيز ألعياري أو المولاري للأحماض قيد الدراسة = 
 

أما الالكتروليتات   :أن هناك نوعين من الالكتروليتات  (17) وكما معروف في الأدبيات          
مستقيمة عند رسم العلاقة بين التوصيل   والتي تعطي خطوطاً  ،(Strong electrolytes)القوية 

أو الالكتروليتات   ،المكافئ للالكتروليت عند درجة حرارية ثابتة مقابل الجذر ألتربيعي للتركيز
وبالاستناد إلى    ،والتي تعطي منحنيات عند نفس درجة الحرارة (Weak electrolytes)الضعيفة 
 -:( ذات الصيغة ألآتية3المعادلة )

 رمز المركب ( cm-1الأعداد الموجية للذروات )
C=N C=O C≡N C-H OH 

(s)1673.17 (m)1706.39 (s)2212.21 (m)3056.69 (m)3489.49 1A 

(s)1673.19 (m)1706.76 (vs)2212.29 (w)3013.39 (m)3489.42 2A 

(s)73.1916 (m)1715.00 (vs)2212.33 (m)3093.66 (m)3450.34 3A 

max ε A λ رمز المركب 
4040 0.404 286.4 

1A 
11410 1.141 242.8 

3950 0.395 278.8 

2A 22350 2.235 245.4 

34630 3.463 204.4 

4060 0.406 291.0 

3A 14790 1.479 242.0 

28750 2.875 203.0 

)3..(..........Cbo −=
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)4(..........−+ += ooo  
−أذ أن 

o و+

o  هتتتتتتي المواصتتتتتتلة الأيونيتتتتتتة عنتتتتتتد التخفيتتتتتتف اللانهتتتتتتائي للايتتتتتتونين الستتتتتتالب
 والموجب على الترتيب.

( بدرجة حرارية ثابتة أولًا على الالكتروليتات الضعيفة وبكافة درجات 3طُبّقت المعادلة ) 
الصوديوم للأحماض التي تم تحضيرها بالتسحيح بالمواصلة الكهربائية  الحرارة وثانياً على أملاح 

( على التوالي 2و 1وفي كافة درجات الحرارة قيد الدراسة. الشكلان ) NaOHباستعمال قاعدة 
وأملاح الصوديوم   A)1للحامض الفينولي بالرمز)Cمقابل  Λيوضّحان رسم العلاقة بين 

 بدرجات حرارية مختلفة وكمثال نموذجي في هذه الدراسة.المشتقة منه 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( وبدرجات حرارية مختلفة1Aللحامض) Cمقابل   Λألعلاقة بين : (1الشكل )
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 درجات حرارية مختلفة( وب1Aلملح الحامض ) Cمقابل   Λألعلاقة بين : (2الشكل )

 
وقتد  ،HClو NaCl( على الالكتروليتات القوية الأخترى مثتل متادتي 3كما طبقت المعادلة )     

وأُستتتتتعملت نفتتتتس القتتتتيم  ،مo(65,55,45,35,25لهمتتتتا بتتتتدرجات حراريتتتتة مختلفتتتتة ) oΛتتتتتم حستتتتاب 
 سابقة. (7)المستحصلة بدراسة
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مقابل  .CΛ( من رسم علاقة بين 1Aللحامض) aKيوضّح مثال نموذجي لكيفية حساب : (3ألشكل)



1 

 .وبدرجات حرارية مختلفة
   
 

 ائج التوصيلية المستحصلة في هذه الدراسة.( توضّح النت5-3ألجداول )
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 (%10)( في مذيب 1Aكهربائية ودرجة التأين وثوابت التأين للحامض )يوضّح التوصيلات ال: (3ألجدول )
 إيثانول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
4-×10aK 

α 
 oΛ 

 1-.equiv2.cm1-ohm 

.equivΛ 
1-.equiv2.cm1-ohm  

درجة الحرارة  

 Tالمطلقة 

 التركيز
3-×101-equiv.lit. 

 

 

3.736 

0.643 

155.51 

100 

298 

1 

0.670 104.167 0.8 

0.714 111.111 0.6 

0.804 125 0.4 

0.825 128.333 0.2 

 

 

2.961 

0.607 

181.33 

110 

308 

1 

0.620 112.5 0.8 

0.674 122.222 0.6 

0.735 133.333 0.4 

0.827 150 0.2 

 

 

2.002 

0.550 

224.28 

123.333 

318 

1 

0.576 129.167 0.8 

0.644 144.444 0.6 

0.706 158.333 0.4 

0.800 179.333 0.2 

 

 

1.712 

0.530 

251.69 

133.333 

328 

1 

0.579 145.833 0.8 

0.640 161.111 0.6 

0.695 175 0.4 

0.795 200 0.2 

 

 

1.195 

0.502 

298.72 

150 

338 

1 

0.558 166.667 0.8 

0.595 177.778 0.6 

0.670 200 0.4 

0.789 235.667 0.2 
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 (%10)( في مذيب 2A(: يوضّح التوصيلات الكهربائية ودرجة التأين وثوابت التأين للحامض )4ألجدول )
 إيثانول

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4-×10aK 

 

α 
oΛ 

 1-.equiv2.cm1-ohm  

.         equivΛ 
1-.equiv2.cm1-ohm 

الحرارة   درجة

 Tالمطلقة 

 التركيز
3-×101-equiv.lit. 

 

 

3.792 

0.637 

31.38 

20 

298 

1 

0.664 20.833 0.8 

0.708 22.222 0.6 

0.743 23.333 0.4 

0.850 26.667 0.2 

 

 

2.065 

0.559 

38.74 

21.667 

308 

1 

0.591 22.917 0.8 

0.645 25 0.6 

0.688 26.667 0.4 

0.817 31.667 0.2 

 

 

1.999 

0.540 

47.52 

25.667 

318 

1 

0.596 28.333 0.8 

0.655 31.111 0.6 

0.719 34.167 0.4 

0.792 37.667 0.2 

 

 

1.018 

0.463 

64.84 

30 

328 

1 

0.520 33.75 0.8 

0.574 37.222 0.6 

0.643 41.667 0.4 

0.771 50 0.2 

 

 

0.451 

0.401 

86.37 

34.667 

338 

1 

0.458 39.583 0.8 

0.502 43.333 0.6 

0.569 49.167 0.4 

0.760 65.667 0.2 
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 (%10)( في مذيب 3Aيوضّح التوصيلات الكهربائية ودرجة التأين وثوابت التأين للحامض ): (5ألجدول )
 إيثانول

    
 -( ما يلي:5-3يتضّح من الجداول )

انخفاض  أي ،aKلكافة الأحماض لوحظ أن زيادة درجة الحرارة يصاحبه انخفاض في قيم  -1
 مركب.الحامضية في ال

 مطلقتتتة يكتتتون تسلستتتلات  (333-308أي بالمتتتدى المحصتتتور بتتتين ) ،بثبتتتوت درجتتتة الحتتترارة -2
 -الحامضية وفق الترتيب التالي:

 . o<m<pمطلقة يكون تسلسل الحامضية   298بدرجة  -أ
 . m<o<pمطلقة يكون تسلسل الحامضية  333و  323  ،308بدرجات الحرارة  -ب 

 . p<m<oمطلقة يكون تسلسل الحامضية   313بدرجة  -ت 
 

   -: هذا التباين بالتسلسلات يُعتقد أن أسبابه
الهيدروجينية عند تغيير درجات الحترارة. بعبتارة أخترى أن رفتع درجتة  هو تغير قوى الأواصر -1

المستحصتلة  aKالحرارة يصتاحبه ضتعف فتي قتوة الاصترة الهدروجينيتة والتتي تتؤثر علتى قتيم 
 عملياً.

 
4-×10aK 

 
α 

oΛ 
 1-.equiv2.cm1-ohm  

.         vequiΛ 
1-.equiv2.cm1-ohm 

درجة الحرارة  
 Tالمطلقة 

 التركيز
3-×101-equiv.lit. 

 
 

7.414 

0.728 

68.65 

50 

298 

1 
0.759 52.083 0.8 
0.809 55.56 0.6 
0.837 57.5 0.4 
0.874 60 0.2 

 
 

3.284 

0.614 

86.78 

53.333 

308 

1 
0.648 56.25 0.8 
0.704 61.111 0.6 
0.759 65.833 0.4 
0.826 71.667 0.2 

 
 

1.920 

0.541 

104.70 

56.667 

318 

1 
0.597 62.5 0.8 
0.637 66.667 0.6 
0.716 75 0.4 
0.796 83.333 0.2 

 
 

1.778 

0.534 

118.68 

63.333 

328 

1 
0.597 70.833 0.8 
0.655 77.778 0.6 
0.695 82.5 0.4 
0.800 95 0.2 

 
 

1.567 

0.520 

134.61 

70 

338 

1 
0.557 75 0.8 
0.600 80.778 0.6 
0.656 88.333 0.4 
0.805 108.333 0.2 
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وعند   ،هيدروجينية باستعمال طريقة التخفيفشجع الباحثين على فحص نوعيه الاواصر ال وهذا ما
بمذيب البنزين أكّدت القياسات العملية ظهور ذروتين لأتتاثر شدتهما   .I.R استعمال أطياف

  و  A)1بالحامضين ) 1-سم 3450.27و  1-سم 3450.22بعملية التخفيف وبالأعداد الموجية 
(2Aعلى الترتيب اللذان يمتلكان الاصرة الهيدروجينية الض )  منية بالأضلاع خماسية وسداسية

( فقد أعطى حزمة تتأثر شدتها بالتخفيف وعند العدد ألموجي 3Aعلى الترتيب. أما الحامض )
 والذي يدلل على احتوائه على آصرة هيدروجينية بينية.  1-سم 3450

( يحوي على مجموعة فينولية في الموقع اورثو ذات التتأثير الحثتي فتي الفترا  2Aألحامض ) -2
steric effect .والمؤثر قطعا على حامضية المركب المذكور 

وكمتا فتي التسلستلين أ و ب أعتلاه.  ،( تكون حامضيته هي القصوى3A) ألحامض العضوي -3
لتتذرة  (inductive effect)نعتقتد الستبب فتي ذلتك لربمتا هتو تغلتب قتوة الستحب الالكترونتي 

ا يستبب  (resonance effect)أوكسجين مجموعة الفينول على تأثير التدفع لتنفس التذرة  ممتّ
 زيادة في الحامضية.

( مجتمعةً تُسبّب التغيّر بتسلسلات الحامضية  3-1وأخيرا نعتقد ان كلّا من الاسباب )
 . أعلاهالمذكورة 

ميكية  الباحثين كانت مشجعة لدراسة ثرموداينمن قبل  عليها لو حصتم الألنتائج التي  أن
 (.1A-3Aلأحماض ) تفاعلات التأين ل
وفتي درجتات حراريتة خمستتة  ،oGΔقتيم المتغيترات الثرموداينميكيتة لتفاعتتل التتأين ت وحستب
 :من العلاقة

)5...(..........ln a

o KRTG −= 

ذات  للأحماض فقد أُحتسبت من معادلة فانت هوف التكاملية oHΔأمّا انثالبية التأين 
 -الصيغة:

)6........(tanln
RT

H
tConsK


−= 

( 4كما في الشكل ) طوط مستقيمةاعطى خ T-1مقابل  alnKإن رسم علاقة بين 
 (. 0.9943  -0.9211محصورة بين المدى ) 2R بمعاملات ارتباط( و 1A-3Aللأحماض )
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 . مقابل مقلوب درجات ألحرارة ألمطلقة للحوامض قيد ألدراسة aLn Kألعلاقة بين : (4ألشكل) 
 
 

لتفاعل التأين للأحماض قيد ألبحث من   oS(Δوأخيراً تمّ احتساب التغيّر في ألإنتروبي )        
 :( ألآتية7معادلة جبس ذات الرقم )

)7(..........ooo STHG −= 
 

 
 
 
 
 
 
 

y = 2516.9x - 17.247

R2 = 0.9943

-10

-9.8

-9.6

-9.4

-9.2

-9

-8.8

-8.6

0.0029 0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034

1/T

L
n

K
a

y = 4967.4x - 24.469

R2 = 0.9211

-12

-11

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

0.0029 0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034

1/T

L
n

K
a

y = 4182.2x - 22.877

R2 = 0.9686

-11

-10.5

-10

-9.5

-9

-8.5

-8

0.0029 0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034

1/T

L
n

K
a

 ( 3A) الحامض
 

 ( 2A) الحامض
 

 ( 1A) الحامض
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 ماض وبدرجات حرارية محصورة بينيوضّح القيم الثرموداينميكية لتفاعلات تأيّن الأح: (6الجدول ) 
 مطلقة. (298-338)

 
 -:ومن خلال النتائج التي تم الحصول عليها من الجدول أعلاه تم التوصل إلى ما يلي 

 

لتفاعلات التأين موجبة الشحنة تدلل على إن تفاعلات التأين غير   oGΔالطاقة الحرة  -1
تحتويها الأحماض حاوية على  تلقائية. ذلك بسبب إن المجاميع الحامضية الفينولية التي

 أواصر تساهمية يصعب تأينها في الماء.
 بإشارة سالبة دلالة على إن عملية التأين باعثة للحرارة.  oHΔالتغير في انثالبية التأين  -2

هذه الحالة معاكسة للحالة النظرية التي   ذات اشارة سالبة. oSΔالتغير في انتروبي التأين  -3
  . النواتج بالمقارنة مع انتروبي المواد الحامضية المتأينةيصاحبها زيادة في انتروبي 

ويحصل ذلك بسبب تداخلات المذيب مع المواد الناتجة مما يسبب في انتظام ايونات 

ركباسم الم  
T 

(Ko) 
Ln Ka 

∆G 

(J.mol-1) 

∆G 

(J.mol-1) 

∆H 

(J.mol-1) 

∆H 

(J.mol-1) 

∆S 

(J.mol-1.K-

1) 

∆S 

(J.mol-

1.K-1) 

Benzoyl 

Ethel 

2-amino 

phenol 

298 -7.886 19538.133 

22377.710 

-23192.551 

-23220.806 

-143.391 

-143.391 

308 -8.125 20805.785 -23358.815 -143.391 

318 -8.516 22515.044 -23083.472 -143.391 

328 -8.672 23648.475 -23383.956 -143.391 

338 -9.032 25381.112 -23085.234 -143.391 

Benzoyl 

Ethel 

3-amino 

phenol 

298 -7.877 19515.835 

23390.262 

-41107.875 

 

 

-41302.153 

-203.435 

-203.435 

308 -8.485 21727.641 -40930.421 -203.435 

318 -8.518 22520.331 -42172.083 -203.435 

328 -9.192 25066.510 -41660.257 -203.435 

338 -10.007 28120.991 -40640.129 -203.435 

Benzoyl 

Ethel 

4-amino 

phenol 

298 -7.207 17855.864 

21837.712 

-38823.553 

 

 

-38645.690 

-190.199 

-190.199 

308 -8.021 20539.471 -38041.937 -190.199 

318 -8.558 22626.085 -37857.317 -190.199 

328 -8.635 23547.576 -38837.820 -190.199 

338 -8.761 24619.566 -39667.823 -190.199 
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دعمت النتائج الثرموديناميكية   .الناتج أو بفعل الأواصر الهيدروجينية وخصوصاً البينية
 .(18)من قبل دراسة سابقة 

على   o(م 25-65ر تغير درجات الحرارة المحصورة بين )تضمن البحث دراسة تأثي 
 (7) (19)التوصيل المكافئ عند التخفيف اللانهائي واستنادا الى العلاقة

)7.().........25()25()25()( −+= tB ooto 

 = التوصيل المكافئ عند التخفيف اللانهائي للمحلول في أي درجة حرارية.   o(t)Λحيث  
      )25o(Λ = م25يف اللانهائي للمحلول في التوصيل المكافئ عند التخفo . 

          B  .مقدار ثابت = 
( تتم الحصتول علتى خطتوط مستتقيمة كمتا فتي t-25مقابتل ) o(t)Λوعند رستم العلاقتة بتين 

(. وعنتتد حستتاب 0.9489-0.9975( محصتتورة ضتتمن المتتدى )2R( بمعتتاملات ارتبتتاط )5الشتتكل)
 0.0234 ،0.0512, 0.0236تاليتتتة ( تتتتم الحصتتتول علتتتى القتتتيم ال7) متتتن المعادلتتتة Bقتتيم الثابتتتت 

 على الترتيب. 1A،2A،3Aنسبة للحوامض 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( للأحماض قيد البحث t-25مقابل ) o(t)Λيوضح العلاقة بين  : (5الشكل )

 
وأخيتترا تتتم التوصتتل إلتتى استتتنتاج وجتتود علاقتتة طرديتتة تتتربط بتتين درجتتة الحتترارة والتوصتتيل 

 .لأي حامض تحت الدراسة o(t)Λالمكافئ 

y = 3.5678x + 150.95

R2 = 0.9908
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y = 1.6382x + 69.92

R2 = 0.9975
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