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الكیمیائي لنبات المحتوىبعض صفاتالصغرى فيالغذائیة برلیك والعناصر التظلیل وحامض الجتأثیر
Ficus elasticaالھنديالمطاط Roxb. var. decora

سالم محمد السلطانعمـار عمـر الأطرقجيأسماء محمد عادل
جامعة الموصل/كلیة  الزراعة والغابات/قسم البستنة وھندسة الحدائق

الخلاصة
تأثیر ، بھدف دراسة ٢٠٠٤/الأولللمدة من شباط حتى تشرینة في مدینة الموصلأجریت الدراس

Ficus elasticaشتلات المطاط الھندي لبعض العوامل في المحتوى الكیمیائي Roxb. var. decora،
لمتوفرة باستخدام شبكة ٪ من شدة الإضاءة الطبیعیة ا٧٠و ٣٥ة استخدام التظلیل بنسبة وقد تضمنت الدراس
/GA3ملغم٣٠٠و ٢٠٠و ١٠٠صفر و : ھيالرش بحامض الجبرلیك بأربعة تراكیز وبلاستیكیة خضراء 

وتسمید النباتات بمحلول من العناصر ،یوماً ٢١لتر رشتان متتالیتان لحد البلل بین الرشة الأولى والثانیة 
نفذت التجربة العاملیة و،)وجرعتان لكل أسبوعبدون وجرعة (الغذائیة الصغرى الذي أضیف بشكل جرع 

تشیر .بثلاثة قطاعات وثلاثة نباتات للقطاعة في القطاعات العشوائیة الكاملةباستخدام تصمیم القطع المنشق
تؤثر معنویاً في أغلب الصفات المدروسة أن اختلاف نسبتي التظلیل النامیة عندھا النباتات لمإلى النتائج 

راسة أدت أن التسمید بالعناصر الصغرى وضمن المستویات المستخدمة في الدو.دوى من الحدیالمحتباستثناء 
لصغرى قیم المحتوى من الأنثوسیانین والزنك والنحاس مع زیادة كمیة العناصر اإلى زیادة معنویة في

افة من إضكغم/ملغم١٤,٣٢و كغم /لغمم٧٩,٠٦وغم وزن رطب١٠٠/ملغم٧,١٩المضافة إذ بلغت 
٧١,٣٨و غم وزن رطب١٠٠/ملغم٦,٣١كل أصیص في مقابل جرعتین من العناصر الصغرى أسبوعیاً ل

الكلي النتائج أن قیم الكلوروفیلأظھرت و.لمعاملة المقارنة على التواليكغم /ملغم١٠,٥٩و كغم /ملغم
مع زیادة التركیز المستخدم إلى والمحتوى من النتروجین الكلي والزنك والنحاس والمنغنیز قد ازدادت معنویاً 

ولكن ھذه المعاملة أدت إلى خفض القیم المتحصلة من معاملة المقارنةلتر مقارنة مع/GA3ملغم ٣٠٠
لم تتأثر بشكل معنوي ربوھیدرات ا، بید أن النسبة المئویة للكلحدید في أنسجة الورقةمعنوي للمحتوى من ا

علیھا عند تنمیة أن أفضل القیم أمكن الحصولالنتائج إلى وأشارت .المستخدمةGA3بأي من تراكیز 
لتر مع التسمید بجرعة واحدة من العناصر /GA3ملغم ٣٠٠٪ تظلیل والرش بتركیز ٣٥الشتلات تحت 

قیم لصفات ربوھیدرات والنتروجین في حین كانت أفضل الاالنسبة المئویة للكیاً لصفات الصغرى أسبوع
كلي والأنثوسیانین عند المعاملة أعلاه مع إضافة جرعتان من العناصر الصغرى الالمحتوى من الكلوروفیل 

بید أنھ تم الحصول على أكبر القیم للمحتوى من الزنك والنحاس والمنغنیز عند تنمیة الشتلات تحت ،أسبوعیاً 
.لتر مع التسمید بجرعتین أسبوعیاً من العناصر الصغرى/GA3ملغم ٢٠٠٪ تظلیل والرش بـ ٧٠

المقدمة
Ficus elasticaنبات المطاط الھندي نتميی Roxb. Var. decora إلى العائلة التوتیة

Moraceae، متراً ٣٠أشجاره مستدیمة الخضرة ذات فروع منتشرة یصل ارتفاعھا عندما تنمو بریاً إلى
د من یعد التسمی.أمتار عندما یستخدم في أغراض التنسیق الداخلي٣-٢ولكن لا یزید ارتفاع النبات عن 

وجد أن یما المراحل الأولیة من العمر إذالعوامل الأساسیة والضروریة لنمو وتطور النباتات ولاس
وتحسین نوعیتھ وزیادة جمالھ فضلاً عن عناصر الفسفور والبوتاسیوم دوراً مھماً في نمو النباتللنیتروجین و

نحاس وغیرھا من العناصر الصغرى، وقد أوصى أخرى یحتاجھا النبات وبكمیات أقل كالحدید والزنك وال
20Nالعدید من الباحثین بتسمید نباتات المطاط عند مراحل إنتاجھ في المشتل بـ  : 10P : 20K١٠٠بمقدار

شھر عند استخدامھ في التنسیقات ٢واحدة كل ریھ، ویتم تقلیل تلك الكمیة إلى ریھلتر مع كل /Nملغم 
).٢٠٠٠، Blessington(لعناصر الصغرى عند الإنتاجالداخلیة مع ملاحظة إضافة ا

Ficusتنمیة نبات عند دراستھما ) ١٩٧٧(Pooleو Conoverوجد  benjamina أشھر ٩لمدة
Osmocoteمع التسمید بـ من الإضاءة الطبیعیة%٨٠و٤٠و) بدون تظلیل(صفر:تحت نسبة تظلیل

.للباحث الأولمستل من رسالة الدكتوراه
٢٠٠٩/ ٤/٦وقبولھ ٢٠٠٩/ ٢٦/٤البحث تسلمیخ تأر
)14.0N : 6.2P : 11.6K ( سم، أن أعلى نسبة للنیتروجین في ٢٠أصیص قطر /غم١٦إلى ٤بمقدار

بینما انخفضت ھذه % ٢,١٣إذ بلغت تظلیل%٨٠عندما زرعت النباتات تحت المجموع الخضري كانت
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مع زیادة Znو Feو Cuنسیج الأوراق من العناصر وتأثر محتوى عند عدم التظلیل،% ١,٥٥لنسبة إلى ا
و ٩٤,٠و ٨,٠في مقابل % ٨٠لتر عند تظلیل /ملغم١١٦,٠و ١١٤,٠و ١١,٠نسبة التظلیل إذ بلغت 

كما أن المحتوى من الكلوروفیل قد تغایر وفقاً لنسب التظلیل عندما . لتر عند معاملة المقارنة/ملغم٨٩,٠
لمدة ستة أشھر حیث سجلت أكبر كمیة من النباتات المنتجة تحت یق الداخلي استخدمت النباتات في التنس

والتي قلت بشكل ٢سم/ملغم٠,٢٢في حین بلغت لنباتات المقارنة ٢سم/ملغم٠,٥٢وبلغت % ٨٠التظلیل 
من أن إضافة المحلول المغذي الحاوي على مجموعة من ) ١٩٩٦(EL-Sallamiوبین . معنوي عن سابقتھا

وبلغللنیتروجینقد أدى إلى تسجیل أعلى تركیزF. benjaminaلكبرى والصغرى إلى نبات العناصر ا
% ٢,٤٦اسبوع في مقابل /وذلك عند التسمید بثلاثة جرعسنتي الدراسة على التوالي لكلي% ٢,٧٦و ٢,٧١

متأثراً بكمیة وبشكل معنويbمن الكلوروفیل الأوراقكما ازداد محتوى قارنة لسنتي الدراسة،لمعاملة الم
٢غم وزن رطب عند التسمید بمقدار /ملغم١,٠٨و ١,١٢العناصر الغذائیة المضافة ووصل إلى أقصاه 

غم وزن رطب على التوالي /ملغم٠,٩٢و ٠,٩٥سنتي الدراسة على التوالي في مقابل ليأسبوع ولك/جرعة
لتر أو /غم٤بأي من الكرستالون Crotonنباتات الكروتون أن رش )١٩٩٦(وذكر قرقار . لمعاملة المقارنة

ع الخضري من العناصر لتر قد أدى إلى زیادة محتوى المجمو/ملغم٢٠٠حامض الجبرلیك بتركیز 
والفسفور والبوتاسیوم وكانت الزیادة أكثر وضوحاً عند المعاملة بست رشات من حامض النیتروجین

كما لاحظ أن . المحتوى من النیتروجین والبوتاسیومالجبرلیك، كما أدى الرش بالجبرلین إلى زیادة كبیرة في
في أوراق النبات bو aلتر قد أدى إلى زیادة في المحتوى من الكلوروفیل /GA3ملغم ٢٠٠الرش بتركیز 

.في مقابل معاملة المقارنة
ئیة التسمید بالعناصر الغذاوتھدف التجربة إلى دراسة تأثیر الرش بتراكیز مختلفة من حامض الجبرلیك 

.في المحتوى الكیمیائي لنباتات المطاط الھندي النامیة تحت مستویات مختلفة من التظلیلالصغرى 

ھوطرائقالبحث المواد 
نباتات متجانسة النموترإذ اختی،في مدینة الموصلت ھذه التجربة في أحد المشاتل الأھلیةأجری

أصص شباط في٤فيم، وأعید زراعتھا مل١±٧وقطر ساقھا ورقة٢± ٧سم حاویة على٢± ٢٠بطول
سم حاویة على وسط مكون من تربة مزیجیة ورمل نھري وسماد عضوي كامل التحلل ٢٥فخاریة قطر 

كغم من الوسط المجفف ھوائیاً والمذكورة مواصفاتھ ٦وقد احتوى كل أصیص على ،١: ٢: ٢حجمیھبنسبة 
% ٧٠و٣٥النباتات بمقدار تظلیللتجربة على دراسةت ااشتملوقد ).١(زیائیة والكیمیائیة في الجدول الفی

ة خضراء، والرش بحامض الجبرلیك بأربعة تراكیز وذلك باستخدام شبكة بلاستیكیالإضاءة الطبیعیةمن شدة 
وبعد آذار ٢لحد البلل عند البدء بالتجربة النباتاتترشلتر، وقد /مملغ٣٠٠و٢٠٠و١٠٠صفر و: ھي

٣سم٢٥٠بمقداررویت النباتات ، إذالأولى، والتسمید بالعناصر الغذائیة الصغرىیوم على الرشة٢١مرور

، والذي أضیف بشكل جرع مرة ومرتان أسبوعیاً )٢(في الجدول لغذائیة الموصوفالعناصر امحلولمن 
ملیة التجربة العانفذت معاملة، و٢٤ى اشتملت التجربة علبذلك و، )بدون تسمید(فضلاً عن معاملة المقارنة 

Factorial experiment within split plot designباستخدام القطاعات العشوائیة الكاملة داخل القطع المنشقة 
ة السماد النتروجیني بشكل تم إضاففضلاً عن ذلك. )١٩٩٠داؤد و عبدالیاس، (لاث مكررات وثلاثة نباتات للمكرربث

P2O5%٤٦تي بشكل سوبر فوسفات ثلاثي فاشھریاً والسماد الفوس/أصیص/غم٤بمعدل N%٤٦یوریا
.شھریاً /أصیص/غم١بمقدارK2O%٤٨وسماد كبریتات البوتاسیوم شھریاً /أصیص/غم٢بمعدل

، Machinneyوقد سجلت القیاسات التجریبیة عند نھایة التجربة وتمثلت بتقدیر الكلوروفیل تبعاً لطریقة 
.١٩٩٨، Wichardو wrightذكره وحسب المعادلات الآتیة وفقاً لما ١٩٤٩، Arnonو ١٩٤١

[(12.7 ×Abs663)- (2.69×Abs645)]×ml Acetone
Chl  a (mg/g leaf)= mg leaf tissue

[(22.9 ×Abs645)- (4.68×Abs663)]×ml Acetone
Chl  b (mg/g leaf)= mg leaf tissue
Total chlorophyll = chl a + chl b

.ئیة والفیزیائیة لنموذج التربة المستخدم قبل وعند انتھاء الدراسةبعض الصفات الكیمیا): ١(الجدول 
)لتر/ ملیمول(الأیونات الذائبة 

Ca++Mg++Na+K+Cl ¯HCO3
¯CO3

¯SO4
¯
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٨,٥٥,٠١,٧٢,٧٧,٠٠,٦Nil١٢,١
pHECالنسجة)كغم/ غم(مفصولات التربة 

)م/ دسي سیمنز(
O.M.

)كغم/ غم( طینغرینرمل
٧,٦٢,٨٦,٠مزیجیھ رملیة٧٥٦٦٦,٧١٧٧,٣

محتوى الوسط من 
العناصر الغذائیة

)كغم/ ملغم(العناصر الجاھزة 
النتروجین 

)N(
الفسفور

)P(
البوتاسیوم 

)K(
الحدید 

)Fe(
الزنك 

)Zn(
المنغنیز 

)Mn(
النحاس 

)Cu(
البورون 

)B(
٠,٦٠,٣٧٣٣٣,١٣,٤٧,٩٨١,٢٠,٥قبل الزراعة

عد 
ب

ء 
تھا

ان
سة

را
٠,٨٠,٦٠١٣١٥,٢٦,٨٨,٥١١,٢٠,٦بدونالد

١,٢٠,٨٧١٢٨٥,٥٧,٧١٠,٩١١,٦٠,٦أسبوع/ جرعة
١,٤٠,٧٢١٣٧٤,٧٩,٦١٠,٧٥٢,١٠,٨أسبوع/جرعتین

.وصلجامعة الم/قسم علوم الحیاة/كلیة الزراعة والغابات وكلیة العلوم/أجري تحلیل التربة في مختبرات قسم التربة

-Elمكونات محلول العناصر الغذائیة الصغرى المستخدم في الدراسة ) : ٢(الجدول  Sallami)١٩٩٦(.

في المادة التركیزالمـادة المسـتخدمـة
(%)المستخدمة

مالتركیز المستخد
)لتر/ ملغم(

Fe – Ethylene diamine di (O – hydroxy
pheneyl acetic acid.Fe – EDDHA١,٢٥٠دحدی٦.٠

Zn – Ethylene diamine tetra acetic acidZn – EDTA٠,٠٢٥زنك١٥,٠
Copper sulfateCuSO4. 5H2O٠,٠١٠نحاس٢٤,٨

Manganese sulfateMnSO4٠,٢٥٠منغنیز٢٨,٠
Boric acidH3BO4٠,٢٥٠بورون١٧,٠

Ammonium molybdate(NH4) Mo7O24. 4H2O٠,٠٠٥مولبیدنیوم٥٤,٠

نانومیتر كما في ٥٣٥ى طول موجي وعلspectrophotometerجھاز ین باستخدام كما تم تقدیر الأنثوسیان
Ranganna ،وحسب المعادلة١٩٨٦:

الأنثوسیانین الكلي لكل
١٠٠×حجم المحلول الكلي × قت فیھ العینةححجم المحلول الذي س× قراءة الجھاز=وزن رطبغم١٠٠

المحلول المأخوذ للقراءةحجم× وزن العینة 
ر النیتروجین بطریقة كلدال .١٩٧١وآخرون،Herbertتبعاً لطریقة ةربوھیدرات الكلیاالكركیزتقدرو ِّ وقد

وقدر الحدید .١٩٦٥، Blackوحسب الطریقة التي أوردھا Micro-kildahlیكروكلدال اباستخدام جھاز م
atomicات باستخدام جھاز الامتصاص الذري والزنك والنحاس والمنغنیز في أنسجة ورقة النب

absorption spectrophotometer،باستخدام برنامج إحصائیاً حللت النتائج وSAS)وتم إجراء ) ١٩٩٦
%.٥مستوى احتمال اختبار دنكن للمقارنة بین المتوسطات للمعاملات المختلفة عند

النتائج والمناقشة
م تؤثر بشكل معنوي في قیم جمیع لدمة التظلیل المستختيأن نسبإلى ) ٣(البیانات في الجدول تشیر

١٢٥,٥١وبلغ وبشكل معنوي مع زیادة نسبة التظلیلأن تركیز الحدید قلالصفات المدروسة باستثناء 
لتر إلى زیادة معنویة في قیم /ملغم٣٠٠، ومن جھة أخرى أدى الرش بحامض الجبرلیك بتركیز كغم/ملغم

في مقابل معاملة المقارنة، في حین وفیل الكلي والنتروجین والزنك والنحاس والمنغنیزصفات تركیز الكلور
كغم عند الرش /ملغم١٢٩,٥٧المستخدم وبلغ أدناه GA3قل تركیز الحدید وبشكل معنوي مع زیادة تركیز 

زن رطب غم و١٠٠/ملغم٧,١٩، وسجلت أكبر القیم المعنویة لتركیز الأنثوسیانین لتر/ملغم٣٠٠بتركیز 
كغم عندما سمدت النباتات بجرعتین من محلول /ملغم١٤,٣٢والنحاسكغم/ملغم٧٩,٧٨تركیز للزنكوأعلى

غم١٠٠/ملغم٦,٣١والتي بلغت على التواليالعناصر الغذائیة الصغرى أسبوعیاً في مقابل معاملة المقارنة
واضحة لإضافة ستجابةاكغم، في حین لم تظھر الصفات الأخرى /ملغم١٠,٥٩و٧١,٣٨وزن رطب و

.محلول العناصر الصغرى

اتالمحتوى الكیمیائي لنباتتأثیر نسبة التظلیل وحامض الجبرلیك والعناصر الصغرى في ): ٣(الجدول
.المطاط الھندي

الصفات المدروسةالمعاملات
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.٪٥احتمال تبار دنكن متعدد الحدود تحتلا تختلف معنویاً حسب اخفة على انفرادعامل وصالقیم ذات الأحرف المتشابھة لكل

غم وزن /ملغم٥,٤٤٤و ٥,٣٢٥بلغ إلى أن أعلى تركیز للكلوروفیل الكلي) ٤(تشیر البیانات في الجدول 
على التوالي، وقلت عنھا % ٧٠و٣٥ت تحت تظلیل للنباتاGA3لتر/ملغم٣٠٠رطب عند الرش بتركیز 

، %٣٥تحت تظلیل وكانت أدناھا النباتات التي لم ترش بالجبرلین وبشكل معنوي معظم المعاملات الأخرى
عندما وضعت النباتات تحت تظلیل غم وزن رطب١٠٠/ملغم٧,٨٦وسجل أعلى محتوى للأنثوسیانین

غم وزن ١٠٠/ملغم٦,٢٢، وقلت ھذه القیمة إلى أدناھاGA3لتر /ملغم١٠٠متداخلة مع الرش بتركیز% ٧٠
% ٣٥النباتات الموضوعة تحت تظلیل وكانتتظلیل،% ٧٠للنباتات تحت GA3رطب عند عدم الرش بـ
الكلیة تلك النامیة تحت تظلیل الكاربوھیدرات في محتواھا منالمستخدمة أعلىGA3ورشت بأي من تراكیز 

لنباتات النامیة تحت تظلیل عندما رشت ا%٣,٦٢إذ سجلت أكبر القیم ، GA3ورشت بأي من تراكیز % ٧٠
ازداد تركیز المستخدم فقد GA3وتشیر البیانات إلى أنھ مع زیادة تركیز لتر،/ملغم٣٠٠بتركیز % ٣٥

عندما رشت النباتات % ١,٩٣تحت كلي شدة الإضاءة موضوع الدراسة وبلغ أقصاه طردیاً نالنتروجی
مع زیادة تركیز من الخارصین محتوى النباتدادواز، GA3لتر/ملغم٣٠٠بتركیزتظلیل% ٣٥النامیة تحت 

GA3 تناقص من جھة أخرى تظلیل بالجبرلین،% ٣٥المستخدم إذ سجلت أقل القیم عند عدم رش النباتات النامیة تحت
المستخدم وكذا مع زیادة نسبة التظلیل، وبلغت أدنى القیم GA3المحتوى من الحدید في النبات مع زیادة تركیز 

لتر، في حین سجل النحاس /ملغم٣٠٠بتركیز تظلیل % ٧٠غم عندما رشت النباتات النامیة تحت ك/ملغم١٠٧,١٣
.كغم/ملغم١٠٧,٤٩و١٤,٨١والمنغنیز عند المعاملة السابقة أكبر القیم وبلغت 

% ٧٠إلى أن أعلى تركیز للكلوروفیل الكلي سجل في النباتات النامیة تحت ) ٥(تشیر البیانات في الجدول 
غم /ملغم٥,٠٣٦ولاسیما تلك التي سمدت بمقدار جرعتان أسبوعیاً حیث سجلت أكبر القیم وبلغت تظلیل

تظلیل متداخلة مع عدم التسمید بالعناصر الصغرى، % ٣٥وزن رطب في حین سجلت أقل القیم عند 
المعنویة تظلیل والمسمدة بمقدار جرعتان أسبوعیاً بتسجیل أكبر القیم% ٧٠وتمیزت النباتات النامیة تحت

غم وزن رطب و ١٠٠/ملغم٧,٣٢لتركیز الأنثوسیانین والخارصین والنحاس والمنغنیز وبلغت على التوالي 
كغم، في حین قل تركیز الحدید وبشكل معنوي عند زیادة نسبة التظلیل /ملغم١٠١,٦١و ١٥,١٩و ٨٢,٣٣

تظلیل متداخلة % ٧٠عند ١٢٢,١٠وتحت أي كمیة أضیفت من العناصر الصغرى وبلغت أدناھا % ٧٠إلى 
.أسبوع من العناصر الصغرى/مع جرعة واحدة

.المطاط الھندياتالتأثیر المشترك لنسبة التظلیل وحامض الجبرلیك في المحتوى الكیمیائي لنبات): ٤(الجدول
نسبة 

التظلیل 
تركیز 
GA3

یةالصفات الكیمیائ
CHONZnFeCuMnأنثوسیانینالكلوروفیل 

الكلوروفیل 
CHOینأنثوسیانالكلي

(%)
N

)(%
Zn

)كغم/ملغم(
Fe

)كغم/ملغم(
Cu

)كغم/ملغم(
Mn

)كغم/ملغم(
(%)نسبة التظلیل 

٤,٢٣١%٣٥
أ

٦,٧٣
أ

٣,٣٦
أ

١,٧٠
أ

٧٣,١٧
أ

١٩٢,٠١
أ

١٢,٢٨
أ

٨٩,٩٥
أ

٤,٨٥٣%٧٠
أ

٦,٩٠
أ

٢,٦٢
أ

١,٦٩
أ

٧٦,٣٢
أ

١٢٥,٥١
ب

١٢,٦٣
أ

٩٦,١٧
أ

)لتر/ملغم(تركیز حامض الجبرلیك 

٣,٨٨١صفر
جـ

٦,٣٨
ب

٣,٠٠
أ

١,٥٧
ب

٧٠,٥٧
جـ

٢٠٦,٩٥
أ

١١,١٩
ب

٨٥,٢٠
ب

١٠٠٤,٢١٧
ب جـ

٧,٢٨
أ

٢,٩٠
أ

١,٦٤
أ ب

٧٢,٢٧
ب جـ

١٥٤,١٧
ب

١٢,١٢
أ ب

٨٨,١٣
ب

٢٠٠٤,٦٨٧
ب

٦,٦٩
أ ب

٢,٨٩
أ

١,٧٥
أ ب

٧٦,٣٦
أ ب

١٤٤,٣٥
ب جـ

١٢,٥٥
أ ب

٩٦,٦٠
أ

٣٠٠٥,٣٨٥
أ

٦,٩٢
أ ب

٣,١٦
أ

١,٨٣
أ

٧٩,٧٨
أ

١٢٩,٥٧
جـ

١٣,٩٥
أ

١٠٢,٣١
أ

)أسبوع/جرعة(رى العناصر الصغ

٤,٤٠٥بدون
أ

٦,٣١
ب

٢,٩٩
أ

١,٦٤
أ

٧١,٣٨
ب

١٦٣,٨٩
أ

١٠,٥٩
جـ

٩٠,٩٩
أ

١٤,٦٠٦
أ

٦,٩٥
أ ب

٢,٩٦
أ

١,٧٩
أ

٧٣,٧٩
ب

١٦٥,١١
أ

١٢,٤٤
ب

٩٣,٤٥
أ

٢٤,٦١٧
أ

٧,١٩
أ

٣,٠١
أ

١,٦٥
أ

٧٩,٠٦
أ

١٤٧,٢٨
أ

١٤,٣٢
أ

٩٤,٧٤
أ
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)كغم/ملغم()كغم/ملغم()كغم/ملغم()كغم/ملغم((%))(%الكلي)لتر/ملغم()%(

٣٥%

٣,٩٦٠صفر
د

٦,٥٤
ب

٣,٤٥
أ

١,٥١
ب

٦٩,١١
ب

٢٧٣,٨٠
أ

١٢,٠٥
أ ب

٨٢,٩٦
د

١٠٠٣,٨٣٨
د

٦,٦٩
أ ب

٣,٣٢
أ

١,٦٢
ب

٧١,٠٤
ب

١٧٦,٦٦
ب

١٢,٤٨
أ ب

٨٧,٧٩
جـ د

٢٠٠٤,١٠٢
جـ د

٦,٤١
ب

٣,٠٦
أ ب

١,٧٥
أ ب

٧٢,٦٧
ب

١٦٥,٥٧
ب جـ

١١,٤٨
أ ب

٩١,٩٤
د-ب

٣٠٠٥,٣٢٥
أ

٧,٢٨
أ ب

٣,٦٢
أ

١,٩٣
أ

٧٩,٨٥
أ

١٥٢,٠١
د-ب

١٣,٠٩
أ ب

٩٧,١٢
جـ-أ

٧٠%

٤,١٠٣صفر
جـ د

٦,٢٢
ب

٢,٥٦
ب

١,٦٢
ب

٧٢,٠٢
ب

١٤٠,٠٩
ھـ-جـ

١٠,٣٣
ب

٨٧,٤٥
جـ د

١٠٠٤,٥٩٦
ب جـ

٧,٨٦
أ

٢,٤٩
ب

١,٦٥
أ ب

٧٣,٤٩
أ ب

١٣١,٦٧
ھـ-جـ

١١,٧٦
أ ب

٨٨,٤٨
جـ د

٢٠٠٥,٢٧١
أ ب

٦,٩٩
أ ب

٢,٧١
ب

١,٧٥
أ ب

٨٠,٠٤
أ

١٢٣,٣١
د ھـ

١٣,٦٣
أ ب

١٠١,٢٧
أ ب

٣٠٠٥,٤٤٤
أ

٦,٥٥
ب

٢,٦٩
ب

١,٧٢
أ ب

٧٩,٧١
أ

١٠٧,١٣
ھـ

١٤,٨١
أ

١٠٧,٤٩
أ

.٪٥احتمال كن متعدد الحدود تحتتبار دنلا تختلف معنویاً حسب اخصفة على انفرادالقیم ذات الأحرف المتشابھة لكل 

.المطاط الھندياتك لنسبة التظلیل والعناصر الصغرى في المحتوى الكیمیائي لنباترالتأثیر المشت): ٥(الجدول
نسبة 

التظلیل 
)%(

العناصر 
الصغرى

)أسبوع/جرعة(

یةالصفات الكیمیائ
الكلوروفیل 

CHOأنثوسیانینالكلي
(%)

N
(%)

Zn
)كغم/ملغم(

Fe
)كغم/ملغم(

Cu
)كغم/ملغم(

Mn
)كغم/ملغم(

٣٥%

٤,١٤٦بدون
جـ

٦,٤٣
أ ب

٣,٢٩
أ

١,٥٩
ب

٧٠,٧٩
ب

١٩٦,٤٣
أ ب

١٠,٦٥
ب جـ

٨٨,٦٦
ب

١٤,٣٥١
ب جـ

٦,٦٩
أ ب

٣,٤٣
أ

١,٨٨
أ

٧٢,٩٤
ب

٢٠٨,١٤
أ

١٢,٧٣
جـ-أ

٩٣,٣٢
أ ب

٢٤,١٩٧
جـ

٧,٠٧
أ ب

٣,٣٦
أ

١,٦٣
أ ب

٧٥,٧٨
ب

١٧١,٤٦
ب

١٣,٤٥
أ ب

٨٧,٨٨
ب

٧٠%

٤,٦٦٤بدون
جـ-أ

٦,١٩
ب

٢,٦٩
ب

١,٦٨
أ ب

٧١,٩٧
ب

١٣١,٣٤
جـ

١٠,٥٥
جـ

٩٣,٣٢
أ ب

١٤,٨٦٠
أ ب

٧,٢١
أ ب

٢,٤٩
ب

١,٧٢
أ ب

٧٤,٦٥
ب

١٢٢,٠٨
جـ

١٢,١٦
ب جـ

٩٣,٥٨
أ ب

٢٥,٠٣٦
أ

٧,٣٢
أ

٢,٦٧
ب

١,٦٦
أ ب

٨٢,٣٣
أ

١٢٣,١٠
جـ

١٥,١٩
أ

١٠١,٦١
أ

.٪٥الأحرف المتشابھة لكل صفة على انفراد لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال القیم ذات 

وتظھر نتائج التداخل المشترك بین التراكیز المختلفة لحامض الجبرلیك والعناصر الصغرى أن تركیز 
، )٦(لتر الجدول /ملغم٣٠٠المستخدم إلىGA3الكلوروفیل الكلي قد تزاید وبلغ أقصاه مع زیادة تركیز 

غم /ملغم٥,٦٨٤و ٥,٦٥٧لاسیما عند التسمید بجرعة أو جرعتین من محلول العناصر الصغرى إذ بلغ 
وزن رطب على التوالي، في حین أدى التسمید بجرعة أو جرعتین من العناصر الصغرى إلى زیادة 

غم ١٠٠/ملغم٧,٩٢لت أعلى القیم استخدم، وقد سجGA3المحتوى من الأنثوسیانین عند أي تركیز من 
وأضیفت العناصر الصغرى بمقدار GA3لتر /ملغم١٠٠وزن رطب، عندما رشت النباتات بتركیز 

أسبوع، ولم تسجل فروقاً معنویة في محتوى الأوراق من الكاربوھیدرات عند أي من المعاملات /جرعة
عندما رشت النباتات % ٢,٠٢اق موضوع الدراسة، وسجلت أكبر القیم لتركیز النتروجین في الأور

متداخلة مع التسمید بالعناصر الصغرى بمقدار جرعة واحدة لكل أسبوع، وأدى GA3لتر /ملغم٣٠٠بتركیز
أسبوع إلى زیادة معنویة في تركیز/لتر متداخلاً مع التسمید بجرعتین/ملغم٣٠٠الرش بالجبرلین بتركیز 

.المطاط الھندياتفي المحتوى الكیمیائي لنباتك والعناصر الصغرىالتأثیر المشترك لحامض الجبرلی:)٦(الجدول 
تركیز 
GA3

)لتر/ملغم(

العناصر 
الصغرى

)أسبوع/جرعة(

الصفات الكیمیائیة

الكلوروفیل 
CHOأنثوسیانینالكلي

(%)
N

(%)
Zn

)كغم/ملغم(
Fe

)كغم/ملغم(
Cu

)كغم/ملغم(
Mn

)كغم/ملغم(

٣,٨٥١٦,٠٩٣,١٩١,٥٩٦٨,٥٧٢٣١,٠٩٨,٦١٨٢,٩٦بدونصفر
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دجـأجـبأبجـ د

١٣,٧٣٨
د

٦,٥٧
أ ب

٢,٦٩
أ

١,٤٢
ب

٦٩,٩٧
جـ

٢١٨,٤٦
أ

١١,١٩
ب جـ

٨٤,٥١
د

٢٤,٠٥٦
د-ب

٦,٤٩
أ ب

٣,١٤
أ

١,٦٩
أ ب

٧٣,١٧
ب جـ

١٧١,٢٩
ب

١٣,٧٧
أ ب

٨٨,١٤
د-ب

١٠٠

٤,٠٦٤بدون
د-ب

٦,٥٨
أ ب

٢,٧٥
أ

١,٥٥
ب

٧٠,٠٥
جـ

١٤٣,٢٨
ب

١١,١٩
ب جـ

٨٧,٠٩
جـ د

١٤,٣٠٧
د-ب

٧,٩٢
أ

٢,٨٥
أ

١,٧٥
أ ب

٧٢,٣٧
ب جـ

١٦٢,٠٨
ب

١١,٨٤
جـ-أ

٨٨,١٣
د-ب

٢٤,٢٧٩
د-ب

٧,٣٢
أ ب

٣,١١
أ

١,٦١
ب

٧٤,٣٨
ب جـ

١٥٧,١٥
ب

١٣,٣٤
أ ب

٨٩,١٧
د-ب

٢٠٠

٤,٨٩٢بدون
أ ب

٦,٢٥
ب

٢,٨٧
أ

١,٦٩
أ ب

٧٣,٠١
ب جـ

١٥٠,٠٦
ب

١٠,٥٤
ب جـ

٩٢,٧٩
د-أ

١٤,٧٢٠
ب جـ

٦,٥٥
أ ب

٣,١٢
أ

٢,٠٠
أ

٧٥,٣٣
ب جـ

١٥٠,٨١
ب

١٢,٦٩
جـ-أ

٩٤,٨٨
د-أ

٢٤,٤٤٧
د-ب

٧,٢٩
أ ب

٢,٦٧
أ

١,٥٦
ب

٨٠,٧٣
أ ب

١٣٢,١٩
ب

١٤,٤٢
أ ب

١٠٢,١٣
أ ب

٣٠٠

٣,٨١٣بدون
أ ب

٦,٣١
ب

٣,١٦
أ

١,٧٢
أ

٧٣,٨٩
ب جـ

١٣١,١١
ب

١٢,٠٥
جـ-ا

١٠١,٠٩
جـ-أ

١٥,٦٥٧
أ

٦,٧٧
أ ب

٣,١٨
أ

٢,٠٢
أ

٧٧,٥٢
ب جـ

١٢٩,١١
ب

١٤,٠٥
أ ب

١٠٦,٢٨
أ

٢٥,٦٨٤
أ

٧,٦٧
أ ب

٣,١٣
أ

١,٧٤
أ ب

٨٧,٩٤
أ

١٢٨,٤٩
ب

١٥,٧٦
أ

٩٩,٥٤
جـ-أ

.٪٥القیم ذات الأحرف المتشابھة لكل صفة على انفراد لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال

كغم، في حین سجلت أكبر القیم لتركیز /ملغم١٥,٧٦و ٨٧,٩٤الخارصین والنحاس وسجلا أكبر القیم 
متداخلاً مع التسمید بجرعتین من GA3لتر /ملغم٣٠٠كغم عند الرش بتركیز /ملغم١٠٦,٢٨المنغنیز 

ستخدم وبلغ أدناه المGA3العناصر الصغرى أسبوعیاً، بید أن تركیز الحدید تناقص مع زیادة تركیز 
أسبوع، في حین بلغ أقصاه /لتر مع التسمید بمقدار جرعتین/غممل٣٠٠كغم عند الرش بتركیز /ملغم١٢٨,٤٩

.مع عدم التسمید بالعناصر الصغرىGA3عند عدم الرش بـ 
ي أن أعلى تركیز للكلوروفیل الكل) ٧(ویلاحظ من بیانات التداخل المشترك للعوامل موضوع الدراسة الجدول

تظلیل متداخلاً مع الرش بتركیز % ٣٥غم وزن رطب، سجل عندما وضعت النباتات تحت /ملغم٥,٨٦٢
أسبوع، وأدى التداخل بین نسبة التظلیل /والتسمید بالعناصر الصغرى بمقدار جرعتینGA3لتر /ملغم٣٠٠

توى من القیم للمحأسبوع من العناصر الصغرى إلى تسجیل أكبر/بالتركیز أعلاه مع جرعة واحدةGA3و 
على التوالي، في حین كانت أكبر القیم لتركیز الحدید % ٢,٣٣و ٣,٨١والنتروجین وبلغت الكاربوھیدرات 

في الأوراق تحت نفس شدة التظلیل متداخلة مع عدم الرش بالجبرلین أو التسمید بالعناصر الصغرى أو مع 
% ٧٠كغم على التوالي، بید أن استخدام /لغمم٢٩٧,٦٥و ٣١٨,٦٠أسبوع وبلغا /التسمید بمقدار جرعة

لتر وجرعتان من العناصر الصغرى أدى إلى تسجیل أكبر القیم /ملغم٢٠٠تظلیل متداخلة مع الرش بتركیز
لتر على التوالي، وسجل أعلى تركیز /ملغم١١٤,٠٦و ٨٨,٦٦لتركیز الخارصین والمنغنیز واللذان بلغا 

لتر /ملغم١٠٠ن رطب عند استخدام شدة التظلیل أعلاه متداخلة مع غم وز١٠٠/ملغم٨,٧١للأنثوسیانین
GA3تظلیل % ٧٠كغم عند /ملغم١٦,٨٩أسبوع في الوقت الذي سجل أعلى تركیز للنحاس /وجرعة
.أسبوع عناصر صغرى/وجرعتانGA3لتر /ملغم٣٠٠مع ةمتداخل

صر الغذائیة لم تؤثر بشكل معنوي في أن كل من نسبتي التظلیل المستخدمة والعنا) ٣(یلاحظ من الجدول
المستخدم ازداد المحتوى من الكلوروفیل الكلي GA3المحتوى من الكلوروفیل الكلي ولكن مع زیادة تركیز 

زیتون بحامض إذ أن رش شتلات ال) ٢٠٠٤(والحمداني ) ٢٠٠٢(Hassanوأن ھذه النتیجة تتفق مع 
ر قد أدى إلى زیادة المحتوى من الكلوروفیل، وقد ذكر لت/GA3ملغم ١٥٠و١٠٠الجبرلیك بتركیز صفر و 

أن حامض الجبرلیك یعمل على تأخیر ھدم الكلوروفیل ویزید من بنائھ، كما لوحظ أن ھذه ) ١٩٩٥(وصفي 
أن الزنك یعد ) ١٩٧٨(الزیادة اقترنت بالزیادة في المحتوى من الزنك والمنغنیز وفي ھذا المجال ذكر عواد 

ملیة الأكسدة في خلایا النبات وتأتي أھمیة ھذه العملیة في تنظیم استھلاك السكر وزیادة عاملاً مساعداً لع
الطاقة اللازمة لإنتاج صبغة الكلوروفیل ویساعد على تحفیز تكوین الأوكسینات، كما أن المنغنیز یشترك في 
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التركیب الضوئي، تنشیط بعض الإنزیمات وتفاعلات الأكسدة والاختزال لاسیما تلك التي ترتبط بعملیة
.ونقصھ یؤثر في تركیب الكلوروفیل

/وأظھرت النتائج أن المحتوى من الأنثوسیانین قد ازداد عند الرش بالجبرلین وكذلك عند إضافة جرعتین
) ١٩٩٩(وآخرون Monteroمن العناصر الغذائیة الصغرى، ویمكن أن تفسر النتائج وفقاً لما ذكره أسبوع

والذي قد یزداد مع Phenylalanine ammonia-lyaseثوسیانین یتأثر بفعالیة أنزیم بأن المحتوى من الأن
لتر، وأنھ بزیادة تركیز حامض الجبرلیك فإن المحتوى /ممایكروغرا٣٠المعاملة بحامض الجبرلیك في مدى 

علیة من الأنثوسیانین سوف یتأثر أیضاً، وقد اقترح في خلاصة دراستھ أن حامض الجبرلیك یؤثر في فا
-TAL(Tyrosine ammoniaو PAL(Phenylalanine ammonia-lyase)أنزیمات  lyase) اللذان

Hibiscusأن تسمید النباتات ) ١٩٩٧(Khattabفي النھایة یحفزان تكوین الأنثوسیانین، وقد ذكر 
sabdariffaلأنثوسیانین، بخلیط من العناصر الغذائیة الصغرى أدى إلى زیادة في المحتوى من صبغة ا

فضلاً UVمن أن بناء الأنثوسیانین یتحفز بالضوء سواء المرئي أو ) ٢٠٠٤(Hünerو Hopkinsوأشار 
.عن نقص المغذیات لاسیما النیتروجین والفسفور والانخفاض في درجات الحرارة

الخضري قد أن نسبة النیتروجین الكلي في المجموع ) ٧و٦و٥و٤و٣(ویلاحظ من البیانات في الجداول 
) ١٩٩٦(على العنب وقرقار ) ١٩٨٤(المستخدم، وتتفق ھذه النتیجة مع نافع GA3ازدادت مع زیادة تركیز 

Ficusفي دراستھم على أشجار التین ) ٢٠٠٢(وسلمان وآخرون Crotonفي دراستھ على نبات الكروتون 
caricaسبة المئویة للنیتروجین، ولكن عند والذین ذكروا أن الرش بحامض الجبرلیك یؤدي إلى زیادة في الن

یلاحظ أن النیتروجین Ficusعن المحتوى من العناصر في جنس الـ) ١٩٩٩(Tandonمقارنة ما ذكره 
للنیتروجین ولجمیع النباتات، فقد یقع ضمن المستوى المنخفض على الرغم من الإضافات الأسبوعیة الثابتة

ومن دراسة %.٢,٥٠-١,٨٠ن ملائمة للنمو یجب أن تقع ضمن ذكر أن النسبة المئویة للنیتروجین كي تكو
یلاحظ أن ) ٧و ٦و ٥و ٤و ٣(محتوى المجموع الخضري من العناصر الغذائیة الصغرى في الجداول 

المستخدم ومع زیادة جرع GA3محتوى الأوراق من الزنك والنحاس والمنغنیز قد ازداد مع زیادة تركیز 
Ahmed، ١٩٩٥، Atawiو Awad(باستثناء المنغنیز وتتفق ھذه النتیجة مع العناصر الصغرى المضافة 

، وقد تعزى الزیادة في المحتوى من الزنك مع زیادة الجرع )٢٠٠٢، سلمان وآخرون، ١٩٩٨، Alyو 
الوسط إلى pHمن أن ارتفاع ) ٢٠٠٤(Raymondالمضافة من العناصر الغذائیة الصغرى وفقاً لما ذكره 

Znالصودیوم فإنھ یؤدي إلى نقصان في امتصاص جود الكالسیوم والبوتاسیوم أو بیكاربوناتوبو٦أكثر من 
ً للارتباط القوي بین الزنك وحبیبات التربة أو  جزیئات الكربونات بدلاً من أن یكون بحالة ذائبة طبقا

وسط وبالتالي كمیة من كمیة الزنك المیسر في الومیسرة للنبات، وعلى ذلك اقترح أن زیادة القاعدیة تقلل
pHالزنك الممتص في الأوراق، كذلك فإن المحتوى من النحاس في أنسجة الورقة یتأثر بشكل كبیر بـ 

من النحاس في محلول الوسط یكون بشكل معقد مع المادة العضویة من خلال % ٩٨الوسط ونوعھ، وأن 
شترك أن ھناك تداخلاً أیونیاً بین النحاس المجامیع الكاربوكسیلیة والفینولیة، ویبدو من نتائج التداخل الم

والفسفور حیث زادت كمیة الفسفور في أنسجة الورقة مع زیادة كمیة النحاس المضافة، علماً بأنھ تم إضافة 
الفسفور إلى الوسط بكمیات ثابتة، كما یتداخل النحاس مع امتصاص عنصر الحدید وقد یكون أدى إلى نقصان 

وقد یشترك في تفسیر ھذه النتیجة إضافة ) ٧و٦و٥و ٤و ٣(ما في الجداولتراكم الحدید في النبات ك
المنغنیز إلى التربة الذي یؤدي إلى عرقلة في امتصاص الحدید، وإضافة الحدید تؤدي إلى اختزال المنغنیز 

.الثلاثي أو الرباعي وبالتالي یزداد امتصاص المنغنیز ویقل امتصاص الحدید

لنسبة التظلیل وحامض الجبرلیك والعناصر الصغرى في المحتوى الكیمیائي المشتركالتأثیر:)٧(جدول ال
.لنباتات المطاط الھندي

نسبة 
التظلیل
(%)

تركیز 
GA3

)لتر/ملغم(

العناصر 
الصغرى

)أسبوع/جرعة(

الصفات الكیمیائیة
الكلوروفیل 

CHOأنثوسیانینالكلي
(%)

N
(%)

Zn
)كغم/ملغم(

Fe
)كغم/ملغم(

Cu
)كغم/ملغم(

Mn
)كغم/ملغم(

٣٥

صفر

٣,٩٩٦بدون
ز- د

٦,٤٧
جـ- أ

٣,٥٨
جـ- أ

١,٥٣
جـ د

٦٧,٤٠
جـ

٣١٨,٦٠
أ

٩,٤٧
ب جـ

٨١,٩٣
ھـ

١٣,٥٢٨
ز

٦,٤٥
جـ- أ

٣,٠٩
د- أ

١,١٨
د

٦٩,٦٥
جـ

٢٩٧,٦٥
أ

١٢,٠٥
جـ- أ

٨٢,٩٥
ھـ

٢٣,٤٥٨
ز

٦,٧١
جـ- أ

٣,٦٧
أ ب

١,٨٢
جـ- أ

٧٠,٢٨
جـ

٢٠٥,١٥
ب

١٤,٦٣
أ ب

٨٣,٩٩
د ھـ

٣,٨٣١بدون١٠٠
و ز

٦,٤٥
جـ- أ

٣,١٨
د- أ

١,٤٧
جـ د

٦٩,٨٣
جـ

١٥٤,٦٨
و- ب

١٢,٠٥
جـ- أ

٨٩,١٧
ھـ- ب

١٣,٩٣٠٧,١٣٣,٣٠١,٨٨٧٠,٨٥١٩٩,٠٥١٢,٤٨٨٩,١٧
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ھـ- بجـ- أب جـجـجـ- أد- أجـ- أو ز

٢٣,٧٥٢
ز

٦,٥٠
جـ- أ

٣,٤٧
د- أ

١,٥٢
جـ د

٧٢,٤٤
جـ

١٧٦,٢٥
ب جـ

١٢,٩١
جـ- أ

٨٥,٠٢
ھـ- جـ

٢٠٠

٤,٤٠٧بدون
ز- ب

٦,٣٧
ب جـ

٣,٠٧
د- أ

١,٧٦
ب جـ

٧١,٣٢
جـ

١٥٧,١٥
و- ب

٩,٨٩
ب جـ

٩١,٢٥
ھـ- ب

١٤,١٨٢
ز- جـ

٦,٢٤
ب جـ

٣,٥٣
جـ- أ

٢,١٢
أ ب

٧٣,٨٩
جـ

١٨٦,١١
د- ب

١٢,٩١
جـ- أ

٩٤,٣٦
ھـ- أ

٢٣,٧١٧
ز

٦,٦٢
جـ- أ

٢,٥٨
د- ب

١,٣٦
جـ د

٧٢,٨٠
جـ

١٥٣,٤٤
و- ب

١١,٦٢
جـ- أ

٩٠,٢١
ھـ- ب

٣٠٠

٤,٣٥٠بدون
ز- جـ

٦,٤٣
جـ- أ

٣,٣٥
د- أ

١,٦٢
د- ب

٧٤,٦١
جـ

١٥٥,٣٠
و- ب

١١,١٩
جـ- أ

٩٢,٢٩
ھـ- ب

١٥,٧٦٤
أ ب

٦,٩٥
جـ- أ

٣,٨١
أ

٢,٣٣
أ

٧٧,٣٧
جـ- أ

١٤٩,٧٥
و- ب

١٣,٤٧
جـ- أ

١٠٦,٨٠
جـ- أ

٢٥,٨٦٢
أ

٨,٤٦
أ ب

٣,٦٩
أ ب

١,٨٤
جـ- أ

٨٧,٥٨
أ ب

١٥٠,٩٨
و- ب

١٤,٦٣
أ ب

٩٢,٢٨
ھـ- ب

٧٠

صفر

٣,٧٠٥بدون
ز

٥,٧١
جـ

٢,٨١
د- أ

١,٦٧
د- ب

٦٩,٧٤
جـ

١٤٣,٥٩
و- ب

٧,٧٥
جـ

٨٣,٩٩
د ھـ

١٣,٩٤٧
ز- ھـ

٦,٦٨
جـ- أ

٢,٢٨
د

١,٦٥
د- ب

٧٠,٢٨
جـ

١٣٩,٢٧
و- جـ

١٠,٣٣
ب جـ

٨٦,٠٦
ھـ- جـ

٢٤,٦٥٦
ز- أ

٦,٢٧
ب جـ

٢,٦٠
د- ب

١,٥٥
جـ د

٧٦,٠٥
ب جـ

١٣٧,٤٣
و- جـ

١٢,٩١
جـ- أ

٩٢,٢٨
ھـ- ب

١٠٠

٤,٢٩٦بدون
ز- جـ

٦,٧١
جـ- أ

٢,٣١
د

١,٦٤
د- ب

٧٠,٢٨
جـ

١٣١,٨٨
و- د

١٠,٣٣
ب جـ

٨٥,٠٣
ھـ- جـ

١٤,٦٨٥
ز- أ

٨,٧١
أ

٢,٤٠
جـ د

١,٦٣
د- ب

٧٣,٨٨
جـ

١٢٥,١٠
و- د

١١,١٩
جـ- أ

٨٧,٠٩
ھـ- جـ

٢٤,٨٠٦
ز- أ

٨,١٤
أ ب

٢,٧٥
د- أ

١,٧٠
د- ب

٧٦,٣٢
جـ- أ

١٣٨,٠٤
و- جـ

١٣,٧٧
جـ- أ

٩٣,٣٢
ھـ- أ

٢٠٠

٥,٣٧٧بدون
د- أ

٦,١٣
ب جـ

٢,٦٧
د- أ

١,٦١
د- ب

٧٤,٧٠
جـ

١٤٢,٩٧
و- ب

١١,١٩
جـ- أ

٩٤,٣٥
ھـ- أ

١٥,٢٥٩
ھـ- أ

٦,٨٦
جـ- أ

٢,٧١
د- أ

١,٨٨
جـ- أ

٧٦,٧٧
جـ- أ

١١٥,٥٠
ھـ و

١٢,٤٨
جـ- أ

٩٥,٣٩
ھـ- أ

٢٥,١٧٨
و- أ

٧,٩٧
جـ- أ

٢,٧٦
د- أ

١,٧٧
ب جـ

٨٨,٦٦
أ

١١٠,٩٣
ھـ و

١٧,٢١
أ

١١٤,٠٦
أ

٣٠٠

٥,٢٧٦بدون
ھـ- أ

٦,١٩
ب جـ

٢,٩٧
د- أ

١,٨١
جـ- أ

٧٣,١٦
جـ

١٠٦,٩٢
و

١٢,٩١
جـ- أ

١٠٩,٩١
أ ب

١٥,٥٥١
جـ- أ

٦,٥٨
جـ- أ

٢,٥٥
د- ب

١,٧١
د- ب

٧٧,٣٧
جـ- أ

١٠٨,٤٦
و

١٤,٦٣
أ ب

١٠٥,٧٦
د- أ

٢٥,٥٠٥
جـ- أ

٦,٨٨
جـ- أ

٢,٥٧
د- ب

١,٦٤
د- ب

٨٨,٣٠
أ ب

١٠٦,٠٠
و

١٦,٨٩
أ

١٠٦,٧٩
جـ- أ

.٪٥القیم ذات الأحرف المتشابھة لكل صفة على انفراد لا تختلف معنویاً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت احتمال 

دید في التربة والتي تؤدي إلى أن من المشاكل التي یتعرض لھا الح) ١٩٩٠(من جھة أخرى فقد ذكر النعیمي 
تقلیل جاھزیتھ للنبات ھي عملیات الترسیب التي تشمل ترسیب الحدید على صورة ھیدروكسید الحدید نتیجة 
زیادة محتوى التربة من كربونات الكالسیوم وارتفاع درجة تفاعل التربة أو ترسیب الحدید على شكل فوسفات 

ولاسیما في ) السوبر فوسفات أو غیره من الأسمدة الفوسفاتیة(فوسفاتي الحدید عند التسمید العالي بالسماد ال
الترب ذات درجة التفاعل المتعادلة وفي الترب الكلسیة ومن العوامل الأخرى التي تقلل من معدل امتصاص 

أي التنافس أو التزاحم على جھات الامتصاص وتحصل ھذه Antagonismالنبات للحدید ھو ظاھرة التضاد 
رة لاسیما عند وجود تراكیز عالیة من المنغنیز والنحاس والزنك والكالسیوم والمغنیسیوم والبوتاسیوم الظاھ

.وأحیاناً الكوبلت في محلول التربة

EFFECT OF SHADING, GIBBERELLIC ACID AND MICRONUTRINTS
ON SOME CHEMICAL COMPOSITION CHARACTERS  OF

INDIAN RUBBER PLANT Ficus elastica Roxb. var. decora
Asma’a M. A. Al-Layla Ammar O. Al-Atrakchii Salim M. Al-Sultan

Hort. and landscape design Dept., College of Agric. and Forestry, Mosul Univ., Iraq

ABSTRACT
This study was carried out in a private nursery in Mosul city, between

February and September 2004, to investigate the effect of shading percentage, GA3
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and micronutrient on chemical composition of Indian rubber plant Ficus elastica
Roxb. decora plants produced by vegetative propagation. Hence, three different
factors were investigated: shading at 35 and 70% from natural light, spraying with
gibberellic acid (GA3) at 0, 100, 200 and 300 mg/ Liter were applied every 21 days,
two times as foliar spray, and micronutrient at 0, 1 and 2 dosage/ week/ pot. The
Factorial Experiment was conducted by using the Split-plot in Randomized
Complete Block Design. Each treatment was replicated three times. The results can
be summarized as follows: The shading percentage had no effect on all chemical
characters studied except Fe content. Spraying with 300 mg GA3/ Liter gave a
significant increase in total chlorophyll, total N % and the content of Zn, Cu and
Mn when compared with the control plants, but these treatments caused a
significant decrease in Fe content in leaf tissue, while carbohydrate content did not
affect. Fertilization with micronutrient increased the content of anthocyanine, Zn
and Cu increased to 7.19 mg/ 100g fresh weight, 79.06 mg/ kg, 14.32 mg/ kg,
respectively when adding 2 dosages of micronutrient/ week/ pot compared with
6.31 mg/ 100 gm fresh weight, 71.38 mg/ kg and 10.59 mg/ kg for control
respectively. In general, the interaction between 35% shading, spray with 300 mg
GA3/ Liter and one dosage of micronutrient gave best results of N% and CHO%,
but the best results of total chlorophyll and Anthocyanine content were in 2 dosage
micronutrient/ week. Finally, higher values of Zn, Cu and Mn content were under
the interaction 70% shading, 200 mg GA3 / Liter and 2 dosage of micronutrient.

المصادر
الرش بالحدید وحامض الجبرلیك في النمو والمحتوى المعدني لشتلات تأثیر ). ٢٠٠٤(الحمداني، منى حسین 

.رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة والغابات، جامعة الموصل. أصناف من الزیتون
وزارة التعلیم العالي والبحث . الطرق الإحصائیة للأبحاث الزراعیة). ١٩٩٠(داؤد، خالد محمد وزكي عبدالیاس 

.العلمي، جامعة الموصل
تأثیر الرش بحامض الجبرلیك ). ٢٠٠٢(ان، عباس محسن، صباح محمد جمیل القوامي ومحمد عباس سلمان سلم

صنف أسود Ficus caricaوبعض العناصر الغذائیة في بعض الصفات النوعیة والخزنیة لثمار التین 
الثمار، الطعم ومعدل النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة، صبغة الأنثوسیانین، صلابة - ب. دیالى

.١٣٤- ١٢٩): ٦(٣٣مجلة العلوم الزراعیة العراقیة، . سرعة التنفس
.وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، جامعة البصرة. التسمید وخصوبة التربة). ١٩٨٧(عواد، كاظم مشحوت 

اجستیر، كلیة الزراعة رسالة م. دراسات فسیولوجیة على بعض نباتات الزینة). ١٩٩٦(قرقار، حسن محمود محمد 
.بمشتھر، جامعة الزقازیق

رش حامض الجبرلیك وبعض العناصر المغذیة على نمو وحاصل ونوعیة تأثیر). ١٩٨٤(نافع، شھ بھ ق محمد 
.رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة، جامعة صلاح الدین. عنب عدیم البذور ثومسن سیدلس

وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، جامعة . التربة بالماء والنباتعلاقة ). ١٩٩٠(النعیمي، سعدالله نجم عبدالله 
.الموصل

.المكتبة الأكادیمیة، القاھرة . منظمات النمو والإزھار واستخدامھا في الزراعة ) . ١٩٩٥(وصفي، عماد الدین 
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