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  المستخلص

نمـوذج  ص التشخيصية يعد بوابة توظيف ال     نموذج المرشح للفحو  إن اجتياز ال  

ل فـي هـذا     في إمكانية تمثيله للبيانات و استخدامه في التنبؤ و السيطرة، لذا تم التعام            

 ـ      و كون الاختبار الـشائع فـي        Portmanteauالبحث مع مجموعة من اختبارات ال

نظراً لان عـدة دراسـات    ، وLjung-Box (L-B)البرمجيات الجاهزة هو اختبار 

 تطرقنا إلى جملة من أحدث هذه       اذكرت أن هذا الاختبار يعاني تضخماً في التباين، لذ        

، Huitema-McKean(H-M) وLi-McLeoad (L-M)الاختبارات مثل اختبـار  

و إجراء  ) الوسط و التباين  (محاولين دراسة قوتها التجريبية و خصائصها الإحصائية        

 بدل معاملات   PACFتعديل عليها من خلال اعتماد معاملات الارتباط الذاتي الجزئي          

مع اقتراح اختبار جديد بالاعتماد علـى الوسـط         .  عند حسابها  ACFالارتباط الذاتي 

و لبلـوغ   . 1948 عام   Moran الذي اقترحهrk-  –سابي لمعاملات الارتباط الذاتي     الح

 ـ    استخدمهذه الغايات فقد     فضلاً  Portmanteau أسلوب المحاكاة لمقارنة اختبارات ال

 فـي اختبـارات     PACFو أظهـرت الدراسـة أن اسـتخدام           المقترح، عن الاختبار 

  .ة لها و تقليل تباينها ساهم في زيادة القوة التجريبيPortmanteauالـ
  

Comparison of Some Portmanteau Tests by Using 
Simulation 

Abstract 
Passing the chosen diagnosed candidate model is considered an 

employed modeled gate and the possibility of data presentation to be 
used in prediction and control. Also  
the research has dealt with different tests for Portmanteau and because 
the wide spread test in the ready made Programs is the L-B test, and 
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sicne many studies mentioned that this test suffers from huge differences 
in variation this led us to deal with the most recent tests like H-M and L-
M trying to study its trial empirical power and its statistical specification 
(mean, variance) and applying some modification through adopting the 
partial autocorrelation coefficient PACF instead of the autocorrelation 
coefficients ACF, when calculated and suggesting a new test depending 
on the mean of the autocorrelation coefficient -rk- that was suggest by 
Moran 1948 . 

To reach this target simulation technique was used to 
comparieson Portmanteau tests in addition to the suggested test .The 
study showed that the use of the PACF in portmanteau tests contributed 
to increase it's empirical power and at the same time decrease it's 
variance. 

 
   مقدمة[1]

نموذج السلسلة الزمنية هي مرحلة الفحص      ن من أهم المراحل في عملية بناء        إ

 يجـب  نموذج وتقدير معلماتهرد اختيار ال أنه وبمجإذ) Arranz, 2005(التشخيصي 

هِ بعبارة إخرى فـإن هـذ     ). 1992فاندل،  (ره  يالتحقق من مدى إمكانية تحسينه وتطو     

 أنها  إذه  ي حدد للبيانات وتم تقدير معلمات      الذ نموذجالمة  المرحلة تُعنى بتقييم مدى ملاء    

 الـذي تـم     النمـوذج  أيعد ألا وهو،    النموذج السؤال الذي يبرز بعد تحديد       نتجيب ع 

  ؟ ام لااًتحديده ملائم

 ملائماً أي كافياً، فإنه يفترض أن يكون مقبـولاً ويمكـن            النموذجفإذا ما كان    

و بخلاف ذلك يجـب القيـام       . لظاهرة قيد الدراسة  استخدامه للتكهن بالقيم المستقبلية ل    

 الأول، عندئذ نعـود إلـى خطـوة         النموذج آخر في ضوء عدم كفاية       نموذجباختيار  

 وبهذه الطريقة نـدور خـلال الخطـوات    Model Identification النموذجتعريف 

  ).Cryer & Chan, 2008(اً مقبولاً للبيانات نموذجالثلاث الأولى حتى نجد 

عـن طريـق إجـراء الاختبـارات         يـتم     الموفق النموذجشاف كفاية   اكتإن    

أو ما يعرف باختبارات الـ ) Diagnostic tests of residuals(التشخيصية للبواقي 

Portmanteau . 
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إن إحصاءة الاختبار المستخدمة لتحديد فيما إذا كانت سلـسلة البـواقي هـي          

 ـ(WN)تشويش أبيض  portmanteau)portmanteau  ام لا، تدعى بإحصاءة الـ

(statisticوهي تختبر الفرضية الآتية) :Tsay, 2002(  

)1(  

  

 هـذه الاحـصاءة     فـي  المعتمدة   النموذجوبصورة عامة فإن اختبارات كفاية      

ـــ    ــارات ال ــدعى باختب ــية ت ــصورة اساس  & portmanteau (Daviesب

Newbold,1979)  .             وان الاختبارات الأولية من هـذا النـوع مثـل اختبـارB-P 

حيـث ذكـر    . (Arranz,2005) برهن علـى أنهـا غيـر كفـوءة           L-Bواختبار  

(Makridakis, et al.,1998)  ان هذين الاختبارين يفشلان في بعض الأحيان فـي 

 بالاعتمـاد   نموذجرفض النماذج الرديئة الموفقة للبيانات، ويجب اخذ الحذر من قبول           

 ـ   ـ ولان احصاءة ا  .  فقط portmanteauعلى اختبارات ال  portmanteauختبار الـ

تخدمة في حسابها، فمـن الممكـن أن        المس) m(تتأثر بعدد معاملات الارتباط الذاتي      

  ).1992فاندل،(ؤدي زيادة عدد معاملات الارتباط الذاتي الى قبول فرضية العدم ت

لذا فهنالك اهتمام متزايد في هذا المجال وظهـور جيـل جديـد مـن هـذهِ                 

 ).Li-McLeod, Monti, Dufour-Roy, …,ect(الإحصاءات مثـل إحـصاءات   

بالاسـتفادة  سيتم عرض اختبار مقترح في هذا المضمار كمساهمة من قبل الباحثين            و

. الارتباطات الذاتية لاتساوي الـصفر  من ان متوسط Moran (1948)من ماعرضه 

 بـدلاً   PACF طرح مسألة اجراء تعديل على بعض الاختبارات باستخدام          فضلاً عن 

  .ي بنائها فACFمن 

   هدف البحث[2]

تسليط الضوء على الفحوص التشخيصية متمثلة باختبـارات        يهدف البحث الى    

 النمـوذج  وبيان فشلها في أحيان عديدة في اكتشاف عدم جـودة            Portmanteauالـ  

 نتـائج   ومن ثم المختار في تمثيل البيانات والذي يقود بدوره إلى اعتماد نماذج ضعيفة            

 ,Li-McLeodفقد تم التعريف ببعض أهم هذهِ الاختبارات كاختبـار لذا . لا يعتد بها

Monti, Huitema-McKean ،ختبـارات الأساسـية المعتمـدة فـي     فضلاً عن الا
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لأن أغلـب الدراسـات     و  ،  MinitabوSPSSالبرمجيات الإحصائية الجاهزة كنظام     

 الاختبـارات   تطرقت إلى أحجام العينات الكبيرة، فهذا ما حدا بنا إلى دراسة قوة هذه            

وخصائصها عند أحجام العينات الصغيرة في ظل عدد معاملات ارتباط ذاتي مساوية            

.  الـشائع الاسـتعمال    Minitabلربع حجم العينة وهي النسبة المعتمدة في نظام الـ          

 تعديلات على بعض منها واقتراح اختبار جديد مع دراسة أداء هـذهِ             فضلاً عن إجراء  

الجدولية عند مستوى   2χاكاة ومقارنة قيمها التجريبية  بقيم       الاختبارات من خلال المح   

إلى  ـ وهو المستوى الأكثر اعتماداً من قبل الباحثين ـ بهدف الوصول   0.05معنوية 

  . أكثر كفاءةPortmanteauختبارات ا

 Portmanteau بعض اختبارات الـ [3]

  Ljung-Box (L-B)اختبار . 1.3

  portmanteau اً  اختبـار Box & Pierce طور الباحثان 1970في عام 

حيث ذكرا انه ). Q) Levich & Rizzo,1998ويعرف بصورة شائعة بـ إحصاءة 

 للصفر، فان التوزيع المحاذي لارتباطاتهـا       وياًإذا كان الوسط الحقيقي لسلسلة ما مسا      

) هو التوزيع الطبيعي بوسـط صـفر وتبـاين       rkالذاتية   ) ( ){ }2+− nnkn .  و تكـون

  -:تية بالصيغة الآB-Pإحصاءة 

)2(  

 Shumway) نموذجأي أن درجة الحرية يطرح منها عدد المعلمات التي تم تقديرها لل

& Stoffer, 2011).  

  : حيث أن

n:حجم العينة  

rk:معاملات الارتباط الذاتي المقدرة  

k:الى 1ات الزمنية وتأخذ القيم من تمثل الارتدادm 

 ـ              إلا أن   اًه و عند استخدام هذهِ الإحصاءة في التطبيق وجـد بأنهـا تعطـي قيم

 ,Davies(وأعدت دراسات لاحقة ومنها دراسة . (لريبةإلى امنخفضة بصورة تدعو 

Triggs & Newbold ( أظهرت أن توزيع هذهِ الأحصاءة ينحرف عـن  1977عام 

2توزيع 
m-p-qχ) (Ljung & Box,1978 .( ى إيجاد اختبارات  الباحثين إلدعاوهذا ما

( )
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فإذا كانت قيمة   ) 2( وفق الصيغة    نموذجبصورة عامة فعند اختبار بواقي      . أكثر كفاءة 

QB-P     2 أقل من قيمة
m-p-qχ      ات تشويش أبيض وأن    و الجدولية عندئذ يقال أن البواقي ذ

فـي   Ljung & Box الباحثين هذا ما دعاو .  الموفق ملائم والعكس بالعكسالنموذج

 Box ما لاحظه إلى، استندا فيه B-Pاجراء تعديل بسيط على اختبار الى  1978عام 

& Pierceمن أن   rk    صـفر وتبـاين تتوزع وفق التوزيع الطبيعي بوسط مقـداره 

 مقداره( ) ( ){ }2+− nnknأي أن ) :Ljung & Box, 1978(  

)3(  

  

)4(                                                         ( ) ( )1,0~2 Nr
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 نمـوذج  للq , p من الارتباطات الذاتية بعد تقدير المعلمـات  mو بأخذ المجموع لـ 

  -:فان
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  :QL-B او L-Bوهذا ما يعرف باحصاءة 
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 أن هذا التعديل الذي أجرياه على اختبـار  Ljung & Boxلقد وجد الباحثان 

B-P        2 منحهما إحصاءة أكثر اقتراباً من توزيعχ  من احـصاءة B-P   لان مـستوياتها

 ،و لـوحظ أنهـا   (Davies & Newbold,1979)المعنوية قريبة من القيم النظرية 

 . (Yaffee & McGee,2000)تعطي نتائج أفضل عند أحجام العينـات الـصغيرة   

BLQحيث يتم مقارنة قيم       في  (m-p-q)  الجدولية بدرجة حرية      2χ المحسوبة مع قيم     −

 فإذا كانت القيمة المحسوبة اقل من القيمة الجدوليـة فهـذا            النموذجقي  حال دراسة بوا  

 أي انه اذا كانت القيمة      يؤدي إلى استنتاج أن البواقي تشويش ابيض، والعكس بالعكس        

  . ابيضاًالمحسوبة اكبر من القيمة الجدولية فهذا يعني ان البواقي ليست تشويش

( )
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 & Yaffee)  ضـعيفة لـه خـصائص   L-B أن اختبار إلا انه لُوحظ أيضا

McGee,2000;Davies & Newbold,1979)   لكونه يعاني من تضخم في التباين

(Arranz,2005 ; Ljung & Box, 1978).  

       Li-McLeod (L-M)اختبار . 2.3

  portmanteauاً اختبـار Li & McLeod اقترح الباحثـان  1981في عام 

 & Li) الموفـق  ARMA نموذجمة متجه اً لفحص مدى ملاءمتعدد متغيرات جديد

McLeod,1981)وذلك باجراء تعديل بسيط على اختبار  B-P  وصيغة اختبارهمـا 

  :كانت كالآتي
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k : تمثل أبعاد سلسلة زمنية( )tktt
T
t yyyy ,,2,1 ,,, Κ=.  

m :تمثل اكبر إزاحة لـkتباطات الذاتية المستخدمة، أي عدد الار.  

n :حجم العينة.  

rk :معاملات الارتباط الذاتي المقدرة.  

وتُخفض  k2(m-p-q) بدرجة حرية    2χإن هذه الاحصاءة بصورة محاذية تتبع توزيع        

  : تية بالصيغة الآL–M ـ لتصبح إحصاءة Univariateإلى حالة المتغير الواحد ـ 
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MLQوإحدى فوائد  BLQ وهي على خلاف   −   أنها تحـرك توزيـع العينـة المحـدودة         −

PBQلـ فـضلاً عـن    دون تضخيم تباينها،    من  ليكون أكثر اقتراباً لتوزيعها المحاذي      −

BLQبالرغم من ذلك فهو أقل شيوعاً مـن وبيق والبرمجة  سهل التطكونه −)Arranz, 

2005.(  

   Monti (Mt) اختبار .3.3

 عـرف باسـمها    Portmanteau اًاختبار) 1994( عام   Montiقدمت الباحثة   

ويعتمد ). 2009،الناصر وجمعة ( السلسلة الزمنية للبيانات     نموذجمة  لاختبار مدى ملاء  

 إلـى تبار على مجموع مربعات الارتباطات الذاتية الجزئية للبواقي مـستندة           هذا الاخ 
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حقيقة أنه إذا كانت البواقي هي عملية تـشويش أبـيض فمـن المتوقـع أن تكـون                  

 & Chand) غير معنوية ولا تختلف عن الصفر الارتباطات الذاتية الجزئية للبواقي

Kamal,2006; Monti,1994) . ددرة صحيحة فإن الارتباطات  بصوالنموذجفإذا ح

 تتوزع تقريباً كمتغير عشوائي طبيعي بوسط صفر وتباين         kkφللبواقي   الذاتية الجزئية 

(n-k)/[n(n+2)]     لذا فإن إحصاءة ،Portmanteau     الجديدة مشابهة لإحصاءة L-B 

  :تيةوتعرف بالصيغة الآ

)10(  

   .m-p-qجة حرية  بدر2χويكون توزيعها محاذياً لتوزيع 

   Huitema-McKean  (H-M)اختبار  . 4.3

ــام  ــي ع ــان 2007ف ــرح الباحث ــارHuitema & McKean اقت  اً اختب

portmanteau للارتباطات الذاتية بين أخطاء نماذج انحدار السلاسل الزمنية        اًجديد  .

 فهو بصورة جوهريـة يعتمـد علـى         L-B واختبار   B-Pوكما هو الحال في اختبار    

قسوماً على تبـاين     المقدرة للبواقي، م   ة من مربعات الارتباطات الذاتي    mسبة  مجموع ن 

 يعاني مـن    rk، ووجدوا أنه ومن خلال الدراسات السابقة أن توقع          الخطأ الخاص بها  

تحيز سلبي وقد عالجا هذا التحيز بواسطة إضافة حد إلى المعادلة عبارة عـن عـدد                

  إلى الارتداد  1، من الارتداد    ى الارتدادات إلحجم العينة، هذا الحد أضيف      المعلمات و 

mلمقدرات الارتباط الذاتي التقليدية المضمنة في الاختبار لتقليل التحيز .  

 متحيزة  B-Pكذلك أظهرت تلك الدراسات بأن مقدرات تباين الخطأ في اختبار           

  ).Huitema & McKean 2007,(إيجابياً عند العينات الصغيرة 

 الذي قدمـه   rkتباين اعتمدا على الانحراف المعياري لـ       ولتقليل تحيز مقدر ال   

 & Huitema): الآتيـة  والـذي يأخـذ الـصيغة    1948 عـام  Moranالباحـث  

McKean,2007; Decarlo & Trayon,1993; Moran, 1948).  
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MHQوالذي اعتمدا عليه بتقديم إحصاءة        وصـمم   ZH-Mميم لإحـصاءة     التي هي تع   −
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  :حيث أن

p : رةنموذج تمثل عدد معلماتالانحدار المقد .  

  .ا نفس الدلالات السابقةوبقية المتغيرات له

ى درجـات الحريـة     وقد عالج الاختبار الجديد مسألة التحيز السلبي بحيث أبق        

-B بدلاً من درجات الحرية المستخدمة في اختبار         mات الزمنية   مساوية لعدد الارتداد  

P   و L-B    والتي كانت (m-p-q) .     وعليه فإن إحصاءة اختبارMHQ يـع    بتوز تُقارن −
2χ    بدرجة حرية .m        ـ  2  فإن كانت قيمة الإحصاءة أصغر من القيمة الجدولية ل

mχ فإن

 أي انه اذا كانت قيمة الاحصاءة اكبـر مـن           البواقي تكون عشوائية و العكس بالعكس     

2القيمة الجدولية لـ
mχفإن البواقي تكون غير عشوائية .  

  The Suggested Test      (S)الاختبار المقترح  [4] 

 هو الاختبـار  L-B فان اختبار    عرضت سابقاً بدءاً من سلسلة الاختبارات التي      

 Statistical Packagesالأكثر شيوعاً واستخداماً في الكثير من الرزم الإحـصائية  

ولكـن  ) Minitab & SPSS) (Huitema & McKean,2007(على سبيل المثال 

حظ من خلال عدة دراسات لاحقة أن هذا الاختبار يعاني من تضخم فـي التبـاين                ولُ

)Arranz,2005;Ljung & Box,1978 ( 2حيث أن تباينه يتجاوز تباين توزيع m-p-

qχ .   مه الباحث     إلىوبالاستنادما قد Moran   من أن توقع     1948 عام rk    لا يـساوي 
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 & Dufour & Roy,1986;Declaro) لآتيـة االـصفر وإنمـا يأخـذ الـصيغة     

Tryon,1993) وإن توقع ، rkهو  :  

( ) ( ) ( )1−−−== nnknr kk µΕ   

من أن تباين ) Ljung & Box, 1978( ما قدمه الباحثان إلىوبالاستناد أيضاً 

rkتية بأخذ الصيغة الآ:  

( ) ( ) ( )2var +−= nnknrk  

  :عليه فان
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  وبتحويله الى الصيغة القياسية
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  : ينتجk=1,…,mإلى و بأخذ المجموع بالنسبة 
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 بمعـاملات الارتبـاط الـذاتي       (rk)وباستبدال معـاملات الارتبـاط الـذاتي        

)الجزئي )kkφالاتي تصبح صيغة الاختبار المقترح ك:  
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                             Modified Tests   -:الاختبارات المعدلة [5]

 فـي اختبــار  Monti الباحثـة  إليـه  نفـس المبـدأ الـذي اسـتندت     أعتُمِـدَ       

،و ذلـك  )10(ته فـي  والواردة صيغ) 1994(  عامالذي اقترحته  portmanteauالـ

)باستخدام معاملات الارتباط الذاتي الجزئي       )kkφ ًمعاملات الارتباط الـذاتي      من  بدلا 

(rk)في كل من :  

 :تية الآ بالصيغةL-Mp لتصبح صيغته المعدلة L-Mاختبار  -1
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 :تية الآ بالصيغةH-Mp لتصبح صيغته المعدلة H-Mاختبار  -2

  

)21(  
 

  :تفاصيل المحاكاة [6]

 0.05 عند مستوى معنويـة      Portmanteauلمقارنة أداء بعض اختبارات الـ      

 معين  نموذج مساوٍ لربع حجم العينة فقد تم توليد بيانات وفق           PACF و   ACFوبعدد  

 للبيانات على فـرض جهلنـا       النموذجيق ذلك   من نماذج السلاسل الزمنية ومن ثم توف      

 ومـن   Portmanteau الذي تم التوليد وفقه ومن ثم حساب إحصاءات الـ           النموذجب

 ذات  النمـوذج ضمنها المعدلة والمقترحة لدراسة فرضية أن سلسلة البـواقي لـذلك            

و سنركز  . ستنجح بتأكيد هذا الحكم    Portmanteauتشويش أبيض وإن اختبارات الـ      

  .راسة الخطأ من النوع الاول و القوة التجريبيةعلى د

 يكون الخطأ من النوع الأول أن الاختبارات ستفشل بالحكم علـى ان             ومن ثم 

سلسلة بواقي النموذج ذات تشويش ابيض، في حين تكون القوة التجريبية  لاختبارات             

ش  الموفق ستكون ذات تـشوي   نموذج ستحكم بأن سلسلة البواقي لل     Portmanteauالـ  

  -:خطوات هذه العمليةيلي وفيما . أبيض وهي فعلياً تكون كذلك

لكل من النمـاذج    ) 35 و   55 و   105(تم توليد بيانات سلاسل زمنية بالأحجام       
AR(1)   و MA(1)   و AR(2)   و MA(2)          عند معلمات معينة مـن ضـمن مـدى 

 ـ     . نموذجالمعلمات المسموح به وفق شروط كل        ت ففي النماذج من الرتبة الأولى كان
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اما بالنسبة للنمـاذج    ). 0.1 و   0.3 و   0.5 و   0.7 و   0.9(قيم المعلمات المختارة هي     
 و  1.0 و   1.4 و   1.8(ات الرتبة الثانية فقد تم اختيار قيم المعلمة الأولـى لتكـون             وذ

وتم أخـذ  ) 0.7 ,0.3 ,0.1- , 0.5- ,0.9-(، أما المعلمة الثانية فقد كانت )0.2 و 0.6
 النمـوذج ومن ثم  توفيق نفس      .المعلمتين ضمن شروطها المقبولة   التوافيق الممكنة بين    

 للبواقي ـوالتي تكـون   PACF و ACFتبع ذلك حساب . الذي تم توليد البيانات منه
 ـ والتي ستدخل فيما بعد في حساب  Minitabمساوية لربع عدد المشاهدات في نظام 

). 10( الـصيغة   وفق Mtيليه حساب إحصاءة    ) 7( في الصيغة    L-Bإحصاءة اختبار   
الأصلية، ثم وفق صيغته المعدلـة فـي        ) 9( وفق الصيغة    L-Mيليه حساب إحصاءة    

 بصيغته المعرفـة    H-M، ويتبع بحساب إحصاءة اختبار      PACFالمعتمدة على   ) 20(
  ).21(ومن ثم بصيغته المعدلة في ) 13(في 

 ـ ACFباعتماد  ) S(وبعد ذلك يتم احتساب إحصاءة الاختبار المقترح         ) 18(صيغة   بال
  ).19( مرة أخرى بالصيغة PACFوباعتماد 

 الجدولية المناظرة لهـا عنـد مـستوى         2χبعد احتساب القيم أعلاه يتم مقارنتها بقيم        
 الـذي   H-M، بإستثناء اختبار    (m-p-q) وبنفس درجات الحرية وهي      0.05معنوية  

ة إحصاءة ذات الاختبار المعدلة بقـيم       تقارن فيه إحصاءة الاختبار الاصلية وكذلك قيم      
2χ بدرجات حرية )m.(  

 الجدولية، ذلك يعنـي نجـاح الاختبـار         2χفإذا كانت قيمة الإحصاءة أقل من قيمة        
يلي ذلك احتساب عـدد المـرات       .  مرة 1000و تكرر هذهِ العملية     . والعكس بالعكس 
  .هاوتباين يتبعه احتساب متوسط كل إحصاءة.  مرة1000لاختبار من التي نجح فيها ا

  :نتائج المحاكاة[7] 

ومقارنـة قـيم إحـصاءات      .  مساوِ لربع حجم العينة    PACF و   ACFفي ظل عدد    

وبدرجات حرية كمـا مـر       α 0.05=الجدولية عند مستوى معنوية     2χالاختبار بقيمة 

 ـ كان أداء ذكرها سابقاً    ) 30,50,100( عند أحجام العينات   Portmanteau اختبارات ال

   -:كالأتي) 8(و) 1(الجداول من وعند قيم المعلمات الموضحة في 

  الأداء  الخاصية

القـــوة 

 التجريبية

  وصـيغها  L-M و   H-M لوحظ تفوق القوة التجريبيـة لاختبـاري         -1

  . L-B على القوة التجريبية لاختبار L-Mp و H-Mpالمعدلة 
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 هـي بمثـل القـوة التجريبيـة         Mt أن القوة التجريبية لاختبار       وجد -2

 & Chand)ه النتيجة موافقة لمـا توصـل إليـه     وهذL-Bلاختبار 

Kamal, 2006) . ظهر تفوقاً نسبياً على اختبارإلا انه يL-B  عنـد 

 مـع زيـادة   Mt، وهذا يدل على تحسن أداء اختبار    100حجم العينة   

 .حجم العينة

 بصيغتيه المعتمدة على    Sالتجريبية للاختبار المقترح     لوحظ أن القوة     -3

ACF     و على  PACF         أعلى من القوة التجريبيـة لاختبـار L-B. و

   .Sتعتبر هذه النتيجة مشجعة للاختبار المقترح 

ــط  الوس

  الحسابي

 جداً من   اً و قريب  اً مستقر  كافة الإحصاءات بصورة عامة كان متوسط      -4

-H بما في ذلك اختبار      –2χ متوسط– (m-p-q)عدد درجات الحرية  

M       الذي يكون الوسط النظري لاحصاءته هـو (m) .    الا ان الوسـط

وهذا يقودنا إلـى أن  .100يصبح أكثر استقراراً ابتداء من حجم العينة        

  .الوسط التجريبي يقترب من الوسط النظري كلما ازداد حجم العينة

 وهذه النتيجة متطابقة مـع مـا        L-Bصاءة   لوحظ تضخم التباين لاح    -5  التباين

 إلى تضخم التباين في كـل       فضلاً عن .  الدراسات السابقة  إليهأشارت  

  . S والاحصاءة المقترحة H-Mمن إحصاءتي 

 أي  – H-Mp و   L-Mp لوحظ أن تباين الاحصاءات المعدلة و هي         -6

 كان اقل من تباين الاحصاءات      – في حسابها    PACFالتي تعتمد على    

 بمـا   – في حسابها  ACFأي التي تعتمد على     – المناظرة لها    الاصلية

 PACF على   ةفي ذلك الاحصاءة المقترحة حيث ان صيغتها المعتمد       

اقل مـن تبـاين الاحـصاءة       تباينها   Spفي حسابها و هي الاحصاءة      

  . في حسابهاACF المعتمدة على Sالاصلية 
  

 مـن   MA(1) و   AR(1)ي  نمـوذج وللمقارنة ما بين أداء الاختبارات في حالة          -7

 : فكانت النتائج كالآتيPACF و اعتمادها على ACFحيث اعتمادها على 
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  PAFCباستخدام   AFCباستخدام   الخاصية

القـــوة 

 التجريبية

 و  H-M كل من اختبـاري      -1

L-M     لهما قوة تجريبية أعلى 

  .L-Bمن اختبار

 له قـوة تجريبيـة      S اختبار   -2

  .L-Bأعلى من اختبار

-L و   H-Mp كل من اختباري   -1

Mp       لهما قوة تجريبية أعلـى 

  .Mtمن اختبار

 له قـوة تجريبيـة      Spاختبار   -2

  .Mtأعلى من اختبار

ــط  الوس

  الحسابي

الوسط مستقر،أي انه قريـب     

  .من الوسط النظري

الوسط مستقر، أي انه قريـب      

  .من الوسط النظري

 أعلى تباين مـن     L-Bلك  تم ي -1   التباين

  .بين الاحصاءات

ن مـن   قل تباي  أ L-M يمتلك   -2

بين الاحصاءات وهو الأقرب    

  .لتباين النظريإلى ا

 أعلى تباين من بـين      Mt يمتلك   -1

  .الاحصاءات

 أقل تباين من بين     L-Mp يمتلك   -2

إلـى   الأقربهو  الاحصاءات و 

  .لتباين النظريا
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